amprenta de radiolocaţie în scopul „derutării“ rachetelor 
antinavă autodirijate prin radiolocaţie. Partea superioară a 
catargului principal, pe care sunt fixate lumini de poziţie şi 
reflectoare poliedrice, este telescopică. Pe timp de pace, 
catargul este extins, tocmai pentru a asigura identificarea 
prin radiolocaţie. In timpul crizelor sau conflictelor partea 
superioară a catargului poate fi coborită în interiorul bazei 
catargului pentru a reduce amprenta de radiolocaţie a 
navei. Pentru micşorarea emisiei de radiaţii termice 
(infraroşii), nava dispune de un sistem de pulverizare a 
apei în jurul bordurilor, care atenuează emisia de radiaţii 
în benzile de 3-5 um, 8-14 um şi în spectrul vizibil. 

Pentru a reduce amprenta acustică (altfel spus, zgo- 
motul), fiecare din cele două linii de arbori ai elicelor este 
acționată de un motor electric cu magneţi permanenţi de 
2,1 MW. Sistemul de propulsie mixt CODLAG (Combined 
Diesel, Electric and Gas) este compus dintr-o turbină cu 
gaz simplă WR-21 ICR, cu puterea de 23,5 MW şi două 
motoare diesel de croazieră. Astfel se poate obţine o 
viteză maximă de peste 28 Nd şi o viteză de croazieră de 
15 Nd cu motoarele diesel. Nava va avea un deplasament 
de 2 500 t, o lungime de 115 m, o lăţime de 15,5 m şi un 
pescaj de 4,5 m. 

Ca armament nava va dispune de două tunuri Oer- 
likon de calibru 35 mm, rachete navă-navă/sol şi 
navă/aer, în instalaţii cu lansare verticală sub punte, două 
instalaţii de lansare a proiectilelor de artilerie-rachetă de 
calibru 160 mm, torpile şi grenade antisubmarine, lansate 
din elicopterul ambarcat. 

„Organele de simţ“ ale navei constau dinteun radiolo- 
cator de cercetare şi urmărire, un radiolocator de cerce- 
tare de suprafaţă, două radiolocatoare pentru conducerea 
focului, un hidrolocator cu antenă activă remorcată şi un 
sistem integrat de cercetare electronică şi contraacţiune. 
Pentru anumite misiuni de cercetare îndepărtată, de pe 


navă vor putea fi lansate până la patru avioane-robot de. 


unică folosinţă, tip BANSHEE, pentru a asigura obţinerea 
de informaţii în timp real. 


Fregata spaniolă F-100 


Fregata spaniolă F-100 va fi o navă de luptă multi- 
funcţională, înzestrată cu sistemul american de cercetare 
şi conducere a focului AEGIS (despre care s-a mai vorbit 
în revista Ştiinţă şi tehnică). Nava a fost proiectată 
avându-se în vedere cerinţele tehnologiilor stealth. 
Proiectul este rodul colaborării dintre patru ţări. In principal 
Spania (firma de construcţii navale Bazan), apoi SUA 
(firma Lockheed Martin), Germania şi Olanda. 

Sistemul AEGIS al fregatei F-100 cuprinde patru ele- 
__mente: radiolocatorul SPY-1D, două radiolocatoare de ilu- 
minare a țintei MK-99 şi o instalaţie de lansare verticală 
VLS MK-41 cu 6 module x 8 canistre cu rachete. 

Pentru protecţie împotriva scufundării, fregata este 
împărţită în patru zone cu control independent al avariilor 
şi cu pereţi despărțitori realizaţi astfel încât să limiteze 
extinderea incendiilor. De asemenea au fost realizate 14 
compartimente etanşe, având o rezervă de flotabilitate de 
20%. Este construită din oţel înalt tensionat, fără aluminiu 
şi kevlar. Zonele mai expuse sunt protejate suplimentar 
prin mai multe straturi de oţel suprapuse. 

Cerinţele tehnologiei stealth au impus evitarea supra- 
feţelor concave, a poliedrelor şi planelor înclinate, utili- 
zarea bordurilor din suprafeţe înclinate pentru a evita 
reflexiile semnalelor de radiolocaţie ale radarelor inamice 
sub unghi de 0°, precum şi eliminarea zonelor fierbinţi din 
apropierea turbinelor cu gaz, motoarelor diesel şi genera- 
toarelor, pentru a reduce emisia în infraroşu. Pentru redu- 
cerea vibraţiilor şi zgomotelor (care sunt folosite, printre 
altele, de submarinele adverse pentru localizarea țintelor), 
motoarele sunt fixate pe suspensii speciale, iar elicele au 
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TEHNICĂ MILITARA 


Nava invizibilă F-100 


fost proiectate astfel încât să se elimine fenomenul de 
anticavitaţie. Mai multe înfăşurări de demagnetizare sunt 
folosite pentru reducerea câmpului magnetic al navei. 

Principalele calităţi de luptă ale fregatei F-100 sunt 
determinate de înzestrarea ei cu sistemul AEGIS, fiind 
cea mai mică navă de luptă înzestrată cu un astfel de sis- 
tem. Până în prezent navele AEGIS aveau un deplasa- 
ment de cel puţin 9 000 t, 

Sistemul de apărare împotriva rachetelor antinavă la 
navele AEGIS este compus dintr-un radiolocator multi- 
funcţional AN/SPY-1, un sistem de lansare verticală VLS 
MK-41, dotat cu un „amestec optim“ de rachete navă-aer 
cu bătaie mică şi medie şi un sistem performant, integrat, 
de conducere a focului. In plus, pentru „iluminarea“ țintelor, 
o pereche de radiolocatoare asigură dirijarea rachetelor pe 
ultima parte a traiectoriei. Practic, acestea sunt dotate cu 
un receptor de semnal de radiolocaţie, un fel de ochi radar. 

AN/SPY-1 are o putere de zece ori mai mare decât a 
radiolocatoarelor clasice de pe fregate şi poate descoperi 
rachetele antinavă la o distanţă mai mare. După desco- 
perirea unui inamic, radiolocatoul emite un fascicul radar 
pentru „iluminarea“ țintei. Radiolocatoarele convenţionale 
au nevoie de câteva rotiri de antenă până se realizează 
confirmarea şi începe urmărirea. Imediat după evaluarea 
amenințărilor, AN/SPY-1 poate asigura lansarea unei 
rachete pentru interceptare. 

Pe de altă parte, sistemul de lansare verticală repre- 
zintă o schimbare revoluţionară în modul în care pe 
navele de suprafaţă se stochează, se pregătesc şi se 
lansează rachete împotriva inamicilor din aer, de pe 
mare, de sub apă şi de pe litoral. Lansatoarele conven- 
tionale lansau una sau două rachete, după câre trebuiau 
să facă manevre complicate pentru a manipula piese 
mari din metal şi exploziv de sub punte pe punte. Aceste 
operaţii consumau timp preţios şi, în plus, nu erau sufi- 
cient.de sigure. Mai mult, ele necesitau personal de 
deservire numeros şi foarte instruit. Singurele părţi mobile 
ale instalaţiei au rămas capacele de protecţie. MK-41 
VLS este apărat printr-un blindaj la nivelul punţii şi capa- 
celor locaşelor rachetelor. Electronica instalaţiei permite 
pregătirea simultană a rachetelor pentru acelaşi tip sau 
tipuri diferite de lansare. Acest sistem de rachete reali- 
zează o cadență de tragere superioară şi permite lansa- 
rea unei salve de două rachete împotriva oricărei ame- 
ninţări, ceea ce, într-o bătălie, poate reprezenta diferenţa 
dintre victorie şi înfrângere. Rachetele pot fi lansate în 
orice direcţie, nefiind incomodate de suprastructura navei 
sau de manevra pe care nava o execută în momentul 
lansării. 

Fregata F-100 este considerată o navă realizată în 
condiţiile celor mai înalte tehnologii, cuprinzând şi 
tehnologiile stealth, unică în lume în clasa sa, o navă pen- 
tru mileniul următor, cu care marina militară spaniolă 
poate să se mândrească. 


Comandor dr. ing. NECULAI FUDULU 


ETOLOGIE 


CURAJUL DISPERĂRII 


Majoritatea animalelor sălbatice se apără de duşmanii lor naturali, inclusiv de om, prin fugă. 
Când însă atingerea distanţei de fugă devine imposibilă, animalele trec la contraofensivă. 
Ele manifestă reacţia critică de apărare, având la bază o motivaţie ce ar putea fi definită, 
pe bună dreptate, curajul disperării. 


_eacţiile critice pot avea un caracter violent, 
dovedindu-se pe deplin eficiente. Ele se efec- 
tuează individual sau în grup, în funcţie de modul 
de viaţă al speciei sau de conjunctură. Uneori animalul, 
deşi capturat, reuşeşte să scape. lonel Pop, un excelent 
etolog de teren, a observat un uliu şorecar (Buteo buteo) 
lăsându-se în picaj spre sol cu o rapiditate ce contrasta 
cu talia sa mare, apoi ridicându-se în aer cu un animal în 
gheare. Acesta se zbătea, iar zborul prădătorului a de- 
venit zmucit şi neregulat până ce, brusc, a abandonat 
prada care a căzut pe pământ. Deplasându-se la locul 
respectiv, |. Pop a găsit o nevăstuică ce părea încă 
şocată, dar nu într-atât încât să nu se poată târî printre 
brazde. După opinia autorului, nici aflată în ghearele 
morţii nevăstuica nu s-a dat bătută şi a muşcat picioarele 
duşmanului care, în cele din urmă, i-a dat drumul. |. Pop 
n-a putut constata cât de grav fusese rănită nevăstuica şi 
dacă avea şanse să scape cu viaţă. 

Acelaşi autor menţionează că nu toate confruntările 
dintre lupi şi cerbi se termină cu moartea cerbului, mai 
ales a ciutei atacate. Un paznic de vânătoare a găsit 
spre primăvară, pe o coastă din apropierea râului 
Bistriţa, un lup omorit, având mai multe răni produse prin 
împunsături, dintre care una îi străpungea gâtul dintr-o 
parte în cealaltă, şi blana năclăită de lut şi nisip. Un alt 
paznic a descoperit prin iunie, în munţii Sebeşului, o 
lupoaică încă vie, dar care îşi trăgea pe pământ 
picioarele dinapoi, având coloana vertebrală ruptă în 
regiunea lombară, din gură scurgându-i-se salivă 
sangvinolentă. După ce a pus capăt cu un glonţ 
suferințelor lupoaicei, paznicul a reconstituit, citind 
urmele, cele întâmplate. Într-un loc nu prea depărtat, cu 
frunzele şi iarba răvăşite, a descoperit urme de ciută şi 
vițel. Probabil, lupoaica a atacat ciuta, încercând s-o 
îndepărteze de pui. Ciuta însă s-a apărat, lovind cu 
picioarele din faţă, în maniera tipică speciei, şi una din 
lovituri a frânt spatele lupoaicei. 

|. Pop descrie, de asemenea, un interesant compor- 
tament de apărare al viezurelui (Meles meles). În mod 
curent, viezurele se apără muşcând cu dentiţia de 
carnivor pe care o posedă, în ciuda regimului său nutritiv 
omnivor şi insectivor. Confruntarea cu un câine de vâ- 
nătoare dovedeşte clar eficienţa muşcăturii de viezure. 
Intr-una dintre escapadele cinegetice ale autorului citat, 
foxterierul său, un câine foarte curajos şi agresiv, a luat 
urma unui viezure ce s-a ivit în faţă, la o distanţă de circa 
15 paşi. Când câinele a încercat'să înhaţe viezurele de 
spate, acesta l-a izbit puternic cu picioarele dinapoi, cu o 
lovitură asemănătoare cu cea a unui cal ce zvârle cu 
copitele din spate: şi-a ridicat trenul posterior, a împins 
picioarele ca acţionate de un resort şi l-a pocnit pe fox- 
terier, rostogolindu-l ghem pe coastă, la vale. Câinele s-a 
ridicat şi a reluat atacul, căutând iar să înhaţe viezurele, 
de data aceasta ferindu-se de picioarele dinapoi. Viezu- 
rele s-a întors însă rapid şi s-a apărat muşcând, făcând 
câinele să schiaune. Până când a ajuns în vârful dealului 
pe coasta căruia s-a desfăşurat urmărirea, viezurele a 
alternat de câteva ori aceste două reacţii critice, sur- 
prinzând şi înşelând de fiecare dată câinele. 


Alteori, tacticile de apărare par a implica inteligenţă. 
Pe când sta la o pândă la căpriori, |. Pop a văzut trecând 
la mică distanţă de el, în goană, prin iarba înaltă, încă 
necosită, un iepure. În scurt timp, a apărut pe urmele 
sale o vulpe ce înainta exact pe traseul iepurelui, adul- 
mecându-l. După vreo cinci minute, iepurele a reapărut 
alergând în sens invers pe acelaşi traseu pe care mai 
devreme ieşise din pădure pentru a dispărea acum iar în 
pădure. Aproape imediat, vulpea a apărut la rândul ei, tot 
cu nasul în pământ, pe urmele prăzii, şi a intrat şi ea în 
pădure. Apoi, pentru a treia oară, iepurele a revenit, ie- 
şind din pădure pe acelaşi traseu pe care-l mai par- 
cursese de două ori, dând însă semne vizibile de obo- 
seală. De data aceasta însă în loc să-şi urmeze traseul 
înainte, s-a oprit în loc pentru o clipă şi cu o săritură 
înaltă şi foarte lungă s-a aruncat lateral în iarba înaltă la 
o distanţă de aproape 1 m, rămânând acolo nemişcat. 
Imediat, a apărut şi vulpea care însă, cu un com- 
portament stereotip, a continuat să meargă cu botul tot 
pe urma veche, dispărând din vederea observatorului. 
După vreo cincisprezece minute, iepurele s-a retras încet 
- mişcările ierbii o arătau clar - spre pădure, oprindu-se 
din când în când, probabil pentru a constata dacă vulpea 
nu e pe urmele lui. Apoi a dispărut definitiv în pădure, 
intrând însă prin alt loc nu prin cel vechi. 

Marile prădătoare sunt, de asemenea, înfruntate 
uneori direct de victimile lor potenţiale, adesea cu 
succes. H. von Wissman a observat un leu ce se pre- 
gătea să devoreze un bivol pe care tocmai îl doborise 
când, din pădurea învecinată, a ieşit o turmă de bivoli cu 
atitudini amenințătoare. O femelă a schiţat câteva 
mişcări de intimidare, înaintând din când în când spre leu 
şi scurmând pământul cu coarnele. Leul nu şi-a întrerupt 
consumarea prăzii, ci doar ameninţa mârâind ori de câte 
ori cireada se apropia prea mult. Deodată, din pădure a 
ieşit un bivol mascul de talie mare care, exhalând pe 
nări, bătând din coadă şi aşezându-şi coarnele în poziţie 
de atac, a trecut printre membrii cirezii, pornind în galop 
spre leu. Acesta, după un moment de ezitare, a luat-o la 
fugă, dispărând în pădure, Bivolul l-a urmărit cu privirea, 
apoi a revenit la turmă şi întreaga cireadă a început să 
pască liniştită. Intr-o rezervaţie din Uganda, trei lei 
atacați de o turmă de bivoli sălbatici s-au refugiat într-un 
copac şi au fost ţinuţi acolo o bună bucată de timp de 
bivolii care, furioşi, scurmau pământul cu coarnele la 
rădăcina copacului. Pe malurile lacului Tanganyka, H. 
Besser a văzut trei bivoli slabi care au pus pe fugă un 
leu. C.A. Guggisberg relatează cum o leoaică, urmărind 
o gazelă, şi-a interferat calea cu o turmă de antilope gnu 
ce păşteau. Observând leoaica, antilopele s-au strâns 
într-un grup compact şi s-au îndreptat ameninţător spre 
ea, scuturându-şi capetele, zburlindu-şi coamele şi 
fluturându-şi cozile. Leoaica a bătut de la început în 
retragere, dar turma de gnu a urmărit-o în galop pe mai 
multe sute de metri, restabilind astfel fără nici un dubiu 
distanţa de fugă. 


Dr. MIHAIL COCIU 
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MEDICINA 


ARIERELE LA LUCRU! 


@ Arterele noastre îşi modifică în mod constant diametrul E Un nou instrument medical 
poate să măsoare, prin intermediul ultrasunetelor, aceste variaţii şi frecvenţa cardiacă 
@ În perspectivă, se speră într-o mai eficientă prevenire a hipertensiunii, 


La fiecare bătaie a inimii, 
sângele este împins în artere, al 
căror diametru se măreşte cu 
circa 10% sub presiunea 
sangvină. De la această 
constatare a apărut ideea 
fabricării unui ceas care să 
indice atât presiunea arterială, 
cât şi pulsul prin „ascultarea“ 
de la distanţă, cu ajutorul 
ultrasunetelor, 

a arterelor braţului. 


ventura a început în 1987. In- 
A ginerii şi medicii elveţieni son- 

dau cu ultrasunete braţele vo- 
luntarilor. Surpriză. Ei au constatat că 
arterele nu îşi schimbă diametrul 
numai datorită impulsurilor sangvine. 
El se modifică, de asemenea, con- 
form unui ciclu mult mai lent, am- 
ploarea acestor variaţii fiind de la 5 
până la 10 ori mai importantă decât 
cea provocată de bătăile inimii. Des- 
coperirea este de o mare importanţă, 
o astfel de caracteristică a aparatului 
circulator trecând neobservată până 
acum. 

Foarte intrigaţi, cercetătorii au în- 
ceput să observe arterele şobolanilor, 
izolate şi plasate într-un lichid fizio- 
logic. Această experienţă stă la baza 
unei a doua descoperiri: ciclul de mo- 
dificare a arterelor este independent 
de sistemul nervos. În concluzie, ar- 
terele noastre se dilată şi se contrac- 
tă într-o manieră autonomă, după un 
ritm lent şi mai degrabă haotic. 

De ce? Profesorul Jean-Jacques 
Meister, director de laborator la 
Centrul universitar din Laussanne, 
precizează într-un articol apărut în 
revista Science et vie 957/1997: 
„Aceasta poate fi o modalitate adop- 
tată de sistemul vascular pentru a se 
debarasa de depozitele interne ce 
ameninţă să obstrueze o arteră. 
Este ca şi cum s-ar curăța o ţeavă 
de calorifer de calcarul ce s-a depus 
în interiorul său“. 

O asemenea descoperire nu a 
rămas fără urmări. Firma Asulab 
începe să comercializeze un nou 
instrument medical, capabil să mă- 
soare cu ajutorul ultrasunetelor frec- 
venţa cardiacă, presiunea, variațiile 
diametrelor arterelor şi grosimea 
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„sunete este plasat pe artera ra- 


a arterosclerozei şi a infarctului e 


: 


Diametrul 
interior 
(mm) 


Un tempo palpitant 


Un emițător-receptor de ultra- 


dială a pacientului. Presiunea 
arterială se măsoară la nivelul 
degetelor. Variațiile autonome ale 


diametrului arterial de mare amplitu- 
dine şi de joasă frecvență se observă pe 
cele 100 de cicluri cardiace (vezi desenul). 


cerebrale. 

„Noi am studiat deci 
fenomenul cu ochiul in- 
ginerului confruntat cu 
o problemă de hidra- 
ulică, spune acelaşi 
Jean-Jacques Meister. 
Cercetările s-au desfă- 
şurat pe artere in vitro. 
De asemenea, suntem 
interesaţi de celulele 
care îmbracă vasele 
sangvine. Ele au servit 
100| la acoperirea interio- 

rului unor tu- 


Dilatările minore legate de presiunea arterială 


sunt evidențiate în detaliul de pe desen. 


peretelui lor. NIUS (aşa a fost de- 
numit aparatul) este supus, actual- 
mente, unui vast studiu medical, ce 
se derulează, concomitent, în 14 
servicii de cardiologie din Europa. 
Se ştie acum că la anumiţi pacienţi 
hipertensivi, amplitudinea acestor 
variaţii de diametru este mai mică, 
comparativ cu subiecţii care au 
tensiunea normală. Există deci posi- 
bilitatea ca infarctul să se datoreze 
unei mai mici capacităţi a arterelor 
de a se dezobstrua. 

Alte observaţii întăresc această 
idee. Atunci când se instalează hi- 
pertensiunea, excesul de presiune 
sangvină se constată în întregul 
sistem arterial. Totuşi stenozele se 
formează aproape întotdeauna în 
aceleaşi locuri, şi anume lä bifur- 
caţiile coronarelor, provocând in- 
farctul de miocard, sau la bifurcaţiile 
carotidelor, conducând la atacuri 


buri subţiri de plastic şi au fost apoi 
supuse la tot felul de debite.“ 

Aşa s-a ajuns la concluzia că 
bifurcaţiile sunt zonele cu dublu risc, 
aici eforturile mecanice fiind cele mai 
intense în timpul bătăilor inimii. Şi tot 
aici arterele au cea mai mare gre- 
utate în a-şi modifica diametrul. În 
zona acestor bifurcaţii, fluxul sangvin 
poate fi atât de puternic încât să 
exercite un efect abraziv asupra 
celulelor endoteliale (care tapiţează 
interiorul arterelor), existând posi- 
bilitatea să le „smulgă“ de pe suport. 
Or, tocmai în dreptul acestor leziuni 
se depune, de preferinţă, coleste- 
rolul şi alte substanţe transportate 
de sânge, formând, încetul cu 
încetul, acele redutabile trombusuri, 
ce pot duce la obstrucţionarea totală 
a arterei şi deci la infarct. 


VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


TEHNICA 


NOUA GENERATIE 


DE AUTOMOBILE 


Există o preocupare crescută în ţările industrializate pentru realizarea de automobile care să 
consume mai puţin carburant şi care, implicit, să fie mai puţin poluante. Progresele din ultimii ani ne 
fac să sperăm că automobilul viitorului va fi mai „prietenos“ cu mediul. 


punct vehicule care consumă din 

ce în ce mai puţin carburant, fără 
reducerea confortului, a siguranţei în 
trafic sau a puterii disponibile. În 
viitor, vom putea vedea pe şosele 
automobile electrice sau hibride 
(care combină propulsia electrică şi 
un motor termic ce poate utiliza 
diferite tipuri de combustibil). Totuşi, 
până la generalizarea acestor noi 
concepte, vom avea de aşteptat 
câteva decenii (dacă nu cumva criza 
de combustibil nu ne va sili să fim 
mai rapizi). 

Chiar dacă pionieri ca Rudolph 
Diesel şi Carl Benz au prevăzut, cu 
aproape un secol în urmă, aproape 
toate perfecţionările care pot fi 
aduse motoarelor cu ardere internă, 
multe dintre acestea nu au văzut 
lumina zilei decât în ultimul. deceniu. 
Au trebuit să apară microprocesoare 
şi traductoare, capabile să optimize- 
ze regimul de funcţionare 
a motorului, şi materiale 
noi, mai rezistente, mai 
maleabile şi mai uşoare. 
In prezent, calculatoarele 
sunt folosite pe scară lar- 
gă nu numai pentru opti- 
mizarea formei exterioare 
a automobilului, ci şi pen- 
tru simularea proceselor 
care au loc în motor (pen- 
tru alegerea unei geome- 
trii care să mărească 
eficienţa energetică). 

Putem mări 
randamentul 
vehiculelor cu 

benzină? 


Dorim să atragem 
atenţia asupra unui fapt, 
care este neglijat adesea: 
consumul de carburant 
depinde mai mult de stilul 
de conducere, de starea 
drumului, de nivelul trafi- 
cului, decât de caracte- 
risticile tehnice propriu- 
zise ale automobilului 
(cum ar fi randamentul 
motorului). Se ştie că în 


; ndustria automobilului pune la 


oraş un automobil este mai puțin 
eficient. Pe de altă parte, energia 
furnizată de motor este folosită şi în 
alte scopuri decât pentru deplasarea 
în sine. De exemplu, necesităţile 
energetice sunt multiplicate cu 1,11 
din cauza frecărilor din sistemul de 
transmisie, cu 2,22 datorită frecărilor 
din motor, cu 2,5 din cauza arderii 
mai puţin eficiente a combustibilului 
în cilindru etc. De aici rezultă şi 
principalele direcţii în care trebuie să 
se concentreze cercetările viitoare. 


Vehicule mai ușoare 


Realizarea unor automobile mai 
uşoare va spori randamentul vehicu- 
lelor cu piston datorită efectului 
cumulativ: un vehicul uşor are ne- 
voie de un motor mai puţin puternic, 
la rândul său acesta va fi mai mic 
ceea ce va contribui la reducerea 
greutăţii totale. 


În primul rând, ne-am putea gân- 
di să micşorăm dimensiunile de 
gabarit, dar, din păcate, nu putem 
apela la această soluţie deoarece 
aduce cu sine o reducere a confor- 
tului pasagerilor. De aceea, se pre- 
feră căutarea unor materiale mai 
uşoare şi mai rezistente, combinate 
cu o mai bună utilizare a spaţiului 
interior, alături de tehnici de proiec- 
tare moderne care ne-ar permite să 
reducem masa totală a autovehi- 
culului cu 25%. Va diminua aceasta 
securitatea pasagerilor? In principiu, 
cei care călătoresc în maşini mai 
grele sunt mai bine protejaţi în caz 
de accident în detrimentul altora 
(imaginaţi-vă ciocnirea frontală din- 
tre un camion şi o Dacie). Totuşi, în 
ultimii ani (datorită trecerii la utiliza- 
rea noilor materiale, a ameliorării 
sistemelor de securitate de la bordul 
vehiculelor, a realizării de caroserii 
proiectate astfel încât să transfere 
cât mai puţin din energia 
impactului către pasageri 
etc.), siguranţa pasage- 
rilor automobilelor uşoare 
a crescut foarte mult, de- 
păşind-o pe cea a ocu- 
panţilor maşinilor clasice. 


Un motor mai 
eficient 


Aşa cum arătam mai 
sus, reducerea masei ve- 
hiculului ne permite să 
utilizăm motoare mai pu- 
ţin puternice, deci cu o 
cilindree mai mică. De 
aici rezultă, pe lângă o 
scădere a consumului de 
carburant, o reducere a 
pierderilor cauzate de 
frecările din interiorul mo- 
torului. 

In momentul de faţă, 
inginerii caută soluţii pen- 
tru realizarea unui ames- 
tec mai bun între aer şi 
combustibil în interiorul 
cilindrului, deci o îmbună- 
tăţire a admisiunii. O idee 
ar fi creşterea numărului 
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de supape. De exemplu, dacă se 
montează 4 supape pe cilindru, în 
loc de două, se obţine o creştere cu 
40% a puterii specifice. 

„__ Pe de altă parte, trebuie găsite 
soluţii pentru reglarea amestecului 
aer-combustibil în funcţie de puterea 
necesară. În motoarele obişnuite, 
momentul deschiderii supapelor 
depinde de poziţia pistoanelor în 
cilindrii şi nu de regimul motorului 
sau de energia care trebuie furni- 
zată. Ne putem imagina că, într-un 
viitor nu prea îndepărtat, la bordul 
autovehiculelor vor fi montate diferite 
traductoare care vor furniza, în timp 
real, informaţii către un calculator 
central care, la rândul lui, va controla 
deschiderea şi închiderea supapelor 
de admisiune sau evacuare. Algorit- 
mul de lucru ar fi următorul: dacă 
necesităţile de putere sunt scăzute, 
atunci se reduce timpul de des- 


chidere a supapelor. Invers, 4 4 


atunci când este necesară o 
putere sporită, timpul de 
deschidere a supapelor 
creşte. Din păcate, în mo- 
mentul de faţă, costurile 
instalării unui asemenea 
sistem sunt foarte mari, 
ceea ce limitează genera- 
lizarea lui. - 

Alte ameliorări privesc arde- 
rea propriu-zisă. La majoritatea 
motoarelor actuale, cantitatea de 
oxigen care este introdusă în cilindru 
este stabiltă astfel încât să asigure 
arderea completă a combustibilului. 
Ce s-ar întâmpla dacă am crea un 
exces de aer? Evident, arderea ar fi 
mai eficientă. Din păcate, există 
nişte constrângeri (altfel această 
soluţie ar fi fost adoptată mai de 
mult). In primul rând, creşte tempera- 
tura în cilindru, deci vom avea nevoie 
de materiale mai rezistente la tempe- 
ratură. De asemenea, o temperatură 
mai ridicată duce la formarea de 
oxizi de azot, care sunt foarte toxici. 
Aceştia sunt greu de eliminat, exce- 
sul de oxigen împiedicând folosirea 
catalizatorilor folosiţi în prezent. 


Cutia de viteze 


O altă cale de îmbunătăţire a 
eficienţei energetice a autovehi- 
culelor este modificarea sistemului 
de transmisie a mişcării de rotaţie de 
la motor către roţi. Din câte ştiţi, un 
motor are un randament maxim la 
un anumit regim de funcţionare. Pe 
de altă parte necesităţile de trans- 
port impun modificarea continuă a 
vitezei de deplasare. De aceea între 
motor şi roţi este intercalată o cutie 


Ştiinţă şi tehnică octombrie 1997 


de viteze, care are rolul de a mo- 
difica raportul de transmisie a 
mişcării de rotaţie furnizată de mo- 
tor. Este evident că o creştere a 
numărului de trepte al cutiei de 
viteze ne va permite să păstrăm 
motorul în zona optimă de funcţio- 
nare pe o perioadă mai îndelungată. 
Se pune întrebarea dacă un şofer 
obişnuit ar putea utiliza în mod 
eficient un asemenea sistem. Răs- 
punsul fiind negativ, s-au căutat 
soluţii. In primul rând, se va apela la 
prietenul nostru bun la toate: calcu- 
latorul de bord. El va putea modifica 
automat treptele cutiei de viteze, 
adaptându-le la necesităţi. În al 
doilea rând, se caută realizarea unor 
dispozitive cu variaţie continuă a 

raportului de trans- 

misie. Din pă- 

cate 


această soluţie, pe 
lângă faptul că, din punctul nostru de 
vedere, este mai puţin elegantă, va 
duce la creşterea costurilor. 


Reducerea poluării 


Putem fi mulţumiţi dacă am reuşit 
să construim o maşină care con- 
sumă mai puţin combustibil? Răs- 
punsul este negativ. Aceasta este o 
condiţie necesară, dar nu suficientă. 
Mai există un parametru deosebit de 
important: poluarea. Aceasta nu este 
legată numai de poluarea datorată 
gazelor de eşapament, ci şi de un 
factor mai puţin luat în seamă. Este 
vorba de modul în care ne putem 
„debarasa“ de un automobil atunci 
când i-a expirat durata de funcţio- 
nare. Vechile cimitire de maşini nu 
vor mai fi o soluţie din momentul în 
care vor fi folosite pe scară largă 
materialele plastice şi a celor com- 
pozite. Aici va trebui găsit un com- 
promis între cerinţele producătorilor, 
pe care îi interesează mai puţin mo- 
dul în care sunt reciclate materialele 
(pentru ei find mai importante carac- 
teristicile mecanice, estetice şi cos- 
turile), şi firmele de recuperare a 
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acestora. În ceea ce priveşte polua- 
rea produsă de gazele de eşapament 
nu avem prea multe lucruri de spus. 
Procedeele moderne de limitare a ei 
sunt şi vor rămâne satisfăcătoare pe 
termen scurt şi mediu. În plus, dimi- 
nuarea pierderilor de energie (cu 
metodele pe' care le-am arătat mai 
sus) duce la o scădere a consumului 
de combustibil şi, implicit, a poluării. 


Problema costurilor 


Orice ameliorare a performan- 
telor duce, în general, la o creştere 
de costuri. Dar costurile în sine nu 
ne spun mare lucru. De exemplu, o 
reducere a consumului pentru auto- 
mobile cu 35% duce la o creştere a 
lor cu aproximativ 700 de dolari. 
Economia de carburant, pe durata 
de exploatare, reprezintă 8 000 |, 
adică ceva mai mult de 7 500 de ` 
dolari. Se estimează că, numai în 
Franţa, prin ameliorarea performan- 
telor autovehiculelor se vor eco- 
nomisi zilnic, în 2010, aproximativ 
„50 000 t de petrol. Astfel se vor 
ji. economisi aproximativ 200 
À miliarde de franci cu o 
investiţie suplimentară de 10 
miliarde de franci. 

Aceste avantaje econo- 
mice sunt mai puţin vizibile 
pentru consumator. El este 
preocupat în primul rând ca 
suma pe care o achită la cumpă- 
rarea unui automobil să fie cât mai 
mică. De aceea, în acest domeniu, 
statul va trebui să îşi impună punctul 
de vedere printr-un sistem de taxe 
inteligent. De exemplu, se pot taxa 
suplimentar automobilele care sunt 
mari consumatoare de benzină sau 
care au motoare excesiv de puter- 
nice. Aici trebuie avut în vedere şi un 
alt aspect: un automobil care con- 
sumă puţin îl va stimula pe automo- 
bilist să-l folosească mai intens. 
Consumul total de combustibil ar 
rămâne neschimbat. Deoarece 
obiectivul nostru este reducerea 
generală a consumului, va trebui 
luată o măsură impopulară: creşte- 
rea accizelor pe benzină. Să pre- 
cizăm că, în general, analiştii eco- 
nomici raportează preţul benzinei la 
puterea de cumpărare a cetăţenilor 
din ţările puternic industrializate, 
deoarece aici se înregistrează cel 
mai mare consum. Nouă, cetăţenilor 
dintr-o ţară aflată într-o tranziţie 
prelungită, nu ne mai râmâne decât 
să aşteptăm ce ne va aduce viitorul. 
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EXPERIMENT 


| INDICATOR 
DE PULS 


Dacă în numărul trecut vă propuneam să 
realizaţi un dispozitiv electronic care să vă ajute 
să înţelegeţi anumite mecanisme biologice, 
acum vă propunem să construiți un „indicator 
de puls“. Nu trebuie să vă duceţi la magazin 
pentru a cumpăra materialele necesare. 
Este suficientă puţină imaginaţie şi, respectând 
indicaţiile noastre, veţi realiza un dispozitiv care 


vă va oferi satisfacţie. 


oate mamiferele, şi nu numai, 

au în comun un minunat „me- 

canism hidraulic“, care face ca 
un fluid vital, sângele, să circule prin 
organism. Pentru aceasta este 
nevoie de o pompă, inima, şi de un 
complicat sistem circulator, vasele 
sangvine. Nu este scopul nostru să 
intrăm în amănunte privind fiziologia 
organismului uman; vom prezenta, 
succint, doar fenomenele fizice im- 
plicate în curgerea pulsatorie a unui 
fluid vâscos. 

Acest fluid vâscos, sângele, care 
nu reprezintă la un om normal mai 
mult de 5 |, adică aproximativ 5 kg, 
trebuie deplasat printr-un complicat 
sistem de conducte, lung de câteva 
zeci de metri. Problema se complică 
dacă avem în vedere că aceste con- 
ducte au diametre diverse, de la ar- 


tere cât degetul mic, până la vase 
capilare groase cât firul de păr. Sân- 
gele nu curge de la sine prin ele. 
Avem nevoie de o pompă care să-l 
antreneze. Aceasta este, evident, 
inima. Natura nu a ştiut să „fabrice“ 
pompe rotative, aşa cum nu a reali- 
zat roţi (care sunt foarte eficiente) în 
locul picioarelor. Ea a putut să rea- 
lizeze numai pompe ciclice, cum 
sunt pompele manuale care scot 
apa din puțuri, cele care prin inter- 
mediul unui mâner acţionează un 
piston. In cazul inimii, avem de-a 
face cu o pompă aspiro-respingă- 
toare, alcătuită din patru camere. 
Pentru a asigura pomparea propriu- 
zisă, ea posedă două „supape“, nu- 
mite în limbaj medical valve (pentru 
detalii suplimentare puteţi consulta 
orice manual de anatomie). 
Spuneam că pomparea sângelui 
este pulsatorie. Totuşi, pe măsură 
ce ne îndepărtăm de inimă, datorită 
pierderii de energie prin frecare, 
curgerea sângelui îşi pierde carac- 
terul sacadat, ajungând ca la nivelul 
vaselor capilare curgerea să fie 
continuă. (Trebuie să subliniem aici 
că sângele este un fluid incompre- 
sibil şi deci se supune legii conser- 
vării debitului. Aceasta înseamnă că 
oricât de mare ar fi distanţa de la 
punctul de „pompare“, debitul rămâ- 
ne constant.) De aceea atunci când 
se ia pulsul este căutat un vas de 
sânge care să respecte două condi- 
ţii: să fie aproape de inimă şi de su- 
prafaţa pielii. De obicei se caută o 
arteră de la încheietura mâinii. 
Acestea fiind zise, putem trece la 
descrierea micului nostru dispozitiv. 
Vom realiza un sfigmometru (sphyg- 
mos = puls şi metron = măsură). 
După cum am mai spus, materialele 
necesare vă sunt foarte la înde- 


mână. Aveţi nevoie de o oglindă (pe 
care o tăiaţi la un geamgiu la di- 
mensiunile 8 x 10 mm), o bucată de 
carton tare (de preferat preşpan) sau 
de placaj subţire de 140 x 45 mm, 
de o bucată de sârmă groasă de 0,6 
mm şi de puţină bandă adezivă (sau 
un adeziv universal). Uneltele nece- 
sare sunt cleştele, foarfecele (even- 
tual un ferăstrău de traforaj), hârtia 
abrazivă pentru îndepărtarea asperi- 
tăţilor şi ceva... răbdare. 

Mai întâi veţi realiza din carton 
(sau placaj) suportul din figura 1. Vă 
recomandăm să rotunjiţi muchiile 
ascuţite cu hârtie abrazivă. 

In cea de-a doua etapă veţi rea- 
liza arcul, dintr-o bucată de sârmă 
de oţel moale, groasă de 0,6 mm şi 
lungă de aproximativ 0,5 mm. În 
figura 2 puteţi vedea ce aveţi de 
făcut. Măsuraţi şi îndoiţi sârma la 10 
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UN TORT TĂIAT ÎN DOUĂ PĂRŢI EGALE | 


Să presupunem că aţi primit, de ziua dumnea- 
voastră, un tort de formă triunghiulară. În calitate de 
sărbătorit, aveţi obligaţia să-l tăiaţi în felii de suprafaţă 
egală. Noi vrem să simplificăm problema şi vă cere 
să împărţiţi tortul în două părţi egale printr-o sing 
tăietură de cuţit. Dar, pentru a vă da bătaie de 


jură 
p ; 
trebuie să găsiți o soluție care să o evite pe cea bé £ 
(orice mediană împarte un triunghi în două p i 


Aşteptăm soluțiile dumneavoastră până pe data de 
30 octombrie 1997. Câștigătorul concursului, stabilit 
prin tragere la sorți dintre cei care au oferit soluții co- 
pie. va,p imi un abonament pe un an la revista Ştiinţă 


CONCURS 
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suprafaţă egală). 

Enunţând în termeni geometrici problema noa 
vom spune: fie un triunghi oarecare ABC şi un puncta 
pe latura AC. Să se găsească punctul M, pe latura B 
astfel încât suprafaţa patrulaterului ANMB să fie egală 
cu cea a triunghiului MNC. 


Baek 


4 entele mate- 


Șt 
ci atng, = 1968: 
t et formează inversul lui 
10, număruefE ame îŞi vei avea 0;6. Înmulţeşte 0;6 
cu 1 2/3 mine (uncii) de argint şi vei avea 0;10. Du- 
A blează 0;10 şi vei avea 0;20 (adică ceea ce numim 
astăzi cotă mijlocie dublă). Dublează 0;6, cota celui 
N de-al optulea, şi vei avea 0;12. Scade 0;12 din 0;20 şi vei 
= obţine 0;8. Păstrează în minte 0;8. 1 adunat cu 1, ca 
cel mai mic, dă 2. Dublează 2 şi obţii 4. Adaugă la 1 pe 
4 şi obţii 5. Scade 5 din 10, numărul oamenilor, şi obţii 
5. Formează inversul lui 5 şi vei avea 0;12. Înmulţeşte 
0;12 cu 0;8 şi vei obţine 0;1,36. 0;1,36 reprezintă cu cât 
s-a ridicat frate peste frate.“ (Diferenţa dublă a cotei 
celui de la mijloc şi a celui de-al optulea, adică diferenţa 
dintre cota a treia şi a opta, se împarte prin numărul 
intervalelor care formează această diferenţă, anume 5, 
şi astfel se obţine valoare unui interval.) 


B M C 
Sa a S 


cm de unul din capete şi realizați 
cele 5 spire ale arcului, ultima ter- 
minându-se cu o mică „agățătoare“ 
(pe care o vedeți în figură). Verificaţi 
ca diametrul acestei spire să fie de 
aproximativ 32 mm. Există riscul să 
nu reuşiţi din prima încercare. De 
aceea ar fi bine dacă aţi avea la 
îndemână „materie primă“ pentru 
câteva arcuri. Dacă sunteţi mulţumiţi 
de rezultat, puteţi trece la figura 3. 
Aici veţi vedea dimensiunile orien- 
tative ale arcului şi felul în care tre- 
buie să îndoiţi sârma pentru a rea- 
liza suportul pentru oglindă. 

Acum urmează un moment mai 
dificil: fixarea oglinzii. Cea mai sim- 
plă soluţie constă în utilizarea unei 
benzi adezive de bună calitate. Pu- 
teţi folosi, de asemenea, un adeziv 
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(trebuie să fiţi atenţi: acesta ar putea 
afecta stratul protector de pe spatele 
oglinzii) pe care să-l aplicaţi pe o 
bucată de pânză. În acest fel veţi ob- 
ţine o bandă de lipit satisfăcătoare. 
Puteţi încerca şi orice altă soluţie 
care să nu obtureze prea mult su- 
prafaţa reflectantă a oglinzii. 

În ultima etapă vom trece la 
asamblarea dispozitivului. Veţi fixa 
ansamblul arc-oglindă de suport. 
Pentru aceasta vă veţi folosi de un 
fir de aţă, trecut prin găurile G (le 
vedeţi marcate în figura 1). Practic 
veţi coase spira exterioară a arcului 
de suport. Este bine să folosiţi şi un 
adeziv de tipul „superglue“ pentru a 
asigura o fixare mai bună. 

Acum construcţia noastră este 
finalizată şi, dacă sunteţi mulţumiţi 
de ea, puteţi trece la vizualizarea 
pulsului. Mai întâi trebuie să loca- 
lizaţi, prin palpare, zona în care se 
simte pulsul, la încheietura mâinii 
(pentru orientare priviţi figura 4). 
Marcaţi zona în care intensitatea 
pulsului este maximă. In continuare, 
căutaţi o cameră cu fereastra orien- 
tată către Soare, lângă care mutaţi o 
masă (dacă este noapte puteţi folosi, 


ca sursă de lumină, o lanternă). 
Sprijiniţi mâna, cea pe care aţi mar- 
cat punctul de intensitate maximă a 
pulsului, pe masă, cu dosul palmei 
în jos. Aşezaţi sfigmometrul astfel 
încât spira interioară a arcului spi- 
ralat să fie poziționată pe punctul 
marcat. Orientaţi-vă astfel încât pe 
tavan să proiectaţi fasciculul luminos 
reflectat de oglindă. Fixaţi sfigmo- 
metrul cu ajutorul unei cureluşe (pu- 
teţi folosi o bandă velcro sau, în 
lipsa ei, folosiţi cureaua de la ceas). 
O dată finalizate aceste pregătiri, pu- 
teţi trece la măsurătorile propriu- 
zise. În primul rând puteţi măsura 
pulsul, adică numărul de bătăi ale 
inimii într-un minut. Vă propunem să 
faceţi această măsurătoare înainte şi 
după efort. In al doilea rând, cu pu- 
ţină experienţă, puteţi să estimaţi 
amplitudinea pulsului. Ar fi bine dacă 
pe tavan aţi fixa o coală de hârtie pe 
care să trasaţi nişte cercuri con- 
centrice. In acest fel veţi avea nişte 
repere cu ajutorul cărora să măsuraţi 
această amplitudine. 

Acestea fiind spuse, vă urăm 
succes. 
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premii constând în abonamente anuale la revista Ştiinţă şi tehnică. 


Localitatea: 
Vârsta: 

Sexul: 

Studii: medii L] 
Locul de muncă 

firmă particulară 

firmă de stat 

instituție de învățământ 
şomer 


superioare li 


Profesia: 


Care este frecvenţa cu care cumpăraţi 
revista? 

lunar 

ocazional 


Ce reviste de profil consultați”? 
Science & vie 

La Recherche 

Scientific American 

Altele 


Cum apreciaţi informaţia transmisă în Ştiinţă 
şi tehnică? 

Actuală a 

Depăşită 

Utilă E 

Apreciaţi cu note de la 1 (cea mai mică) la 5 
(cea mai mare): 

Aspectul grafic kd Conţinutul II 

Preţul Difuzarea ll 


Apreciaţi, cu note de la 1 la 5, articolele şi 
rubricile din acest număr al revistei. 
Eficacitate şi transparenţă 

Cartea de ştiinţă şi tehnică în derivă? 
Interball 

Interviu cu dl. academician 

C. Bălăceanu-Stolnici 

Stingerea familiilor - 

hazard sau fatalitate? 


Teoria piețelor financiare 


Psihoistoria: fizicieni sau psihologi? 
Pe urmele unui număr imposibil 
Fulerena 

Dosar ST: Calculatorul mileniului 3 


Litografia 

Fregatele STEALTH 

Curajul disperării 

Arterele la lucru! 

Noua generație de automobile 
Indicator de puls 

Un tort tăiat în două părți egale 
Ceramidele 

Conexiuni 

Pilulă de umor 

Apariții editoriale 

Corabia regală a faraonului Kheops 


DOUDOD0O0O0O0O0O00O0O0O0DO0D 


e ct ae E Du e ce e, a PEPTIDE EI Sp RDI A ID PRE E O IE za a E ae OTE EEE E PR Dag E a 


Ce aţi cumpăra de la un chioşc de presă 
dacă ați fi în situaţia de a alege? 

un cotidian 

o revistă săptămânală 

o revistă lunară 


Ce anume vă determină să citiţi revista? 
Pasiunea pentru ştiinţă şi tehnică 

Este singura revistă de profil din ţară 

Alte motive. Detaliaţi 


Enumeraţi, în ordinea preferinţei, trei dome- 
nii/rubrici pe care le-aţi dori incluse în re- 
vistă: 

4 

2 

3 


O Alte sugestii 
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Pentru o piele tonică, 


un principiu activ de natură vegetală: 


CERAMIDELE 


e Bariera lipidică a stratului cornos eè 


COSMETICA - ȘTIINȚA DE A FI FRUMOȘI 


Este bine cunoscută tendinţa ultimilor ani de a se crea produse cosmetice de o diversitate uimitoare, cu 
_ denumiri sugestive, pe care foarte mulţi dintre potenţialii utilizatori probabil nu le înţeleg. 

In esenţă, toate problemele „cosmeticii“ se învârtesc în jurul stratului cornos al epidermei şi al 
posibilităţii de rehidratare a acestuia. Procesul de pierdere a apei din celulele epidermice începe o dată 
cu vârsta de 18-20 ani pentru persoanele cu un ten normal, iar pentru cele cu piele uscată, chiar mai 
devreme. Această pierdere a apei celulare conduce la transformări ale constituenţilor celulari, care în 


final duc la îmbătrânirea pielii. 


Fenomenul de „îmbătrânire“ depinde de interesul fiecăruia pentru îngrijirea de sine, iar producătorul de 
cosmetice care se respectă creează produse care demonstrează ştiinţific acţiunea dermato-cosmetică a 
preparatului său. Vom încerca prezentarea câtorva elemente despre noţiunea de „lifting“, precum şi 
rolul unor constituenți naturali în obţinerea acestui efect. 


ste unanim acceptat faptul că 
f celulele stratului cornos sunt 

înconjurate de nişte „matrice 
lipidice ceroase“ care sunt de fapt 
ceramide, colesterol şi acizi graşi. 
Lipidele sunt vitale pentru funcţio- 
narea normală a stratului cornos şi 
legarea apei în straturile superioare 
ale pielii. Aceste ceramide specifice 
pielii formează în cea mai mare 
parte „bariera lipidică a pielii“, a 
stratului cornos, barieră ce con- 
trolează permeabilitatea apei prin 
piele şi de aceea are o importanţă 
deosebită. 

Ceramidele utilizate ca principii 
active în cosmetică sunt amestecuri 
de fosfolipide, fitosteroli şi acizi 
graşi provenind din plante. 

Au fost efectuate numeroase 
studii in vitro şi in vivo referitoare la 


Liftingul reprezintă ridicarea 
tonusului celulelor epidermice 
ca urmare a hidratării 
acestora, precum şi 
încetinirea proceselor de 
oxidare la nivel celular. 


Acest lucru poate fi realizat 
prin tratamente zilnice cu 
produse cosmetice având în 
componenţă principii active 


care străbat bariera stratului 
cornos şi care asigură o 
hidratare permanentă a 
epidermei. Aceste principii 
active trebuie alese cu mare 
atenţie deoarece este esenţial 
ca ele să fie de provenienţă 
naturală, deci cât mai 
compatibile cu celula umană. 


La îndemâna oricui 


Multe plante din flora spon- 
tană din ţara noastră conţin ele- 
mentele de bază ale ceramidelor: 
fosfolipide, fitosteroli, acizi graşi: 

Rădăcina de brusture conţine 
fitosteroli (beta-sistosterol, stig- 
masterol), acizi graşi (palmitic, 
stearic), poliine. 

Arnica montana conţine fito- 
steroli, acizi graşi, pe lângă o se- 
rie de alţi compuşi deosebit de 
importanţi pentru epidermă. 

Calendula officinalis (gălbe- 
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neaua) conţine, pe lângă flavo- 
noide şi carotenoizi, tocoferoli şi 
acizi triterpenici cu acțiune emo- 
lientă, antiiritantă. 

Acestea sunt doar câteva 
exemple de plante care conţin 
substanţe active din gama ce- 
ramidelor. De efectele lor tera- 
peutice poate beneficia oricine, 
folosind procedee tradiţionale: 
infuzii, măşti (plantă mărunțţită + 
glicerină + apă + gălbenuş de 
ou), comprese, băi calde. 


proprietăţile biochimice ale cera- 
midelor. S-a constatat că ce- 
ramidele contribuie în cea mai mare 
măsură la reținerea apei şi la 
reducerea descuamării pielii. Ele 
formează vezicule lamelare multi- 
concentrice (cristale lichide), care 
au proprietatea de a lega apa, ceea 
ce conduce la efectul de reducere a 
pierderii de apă transepidermală. 
Deoarece sunt produşi naturali, nu 
există probleme de toxicitate pentru 
piele. 


Farmacist 
ELENA CREMENESCU, 
director „Elmiplant“-Bucureşti 


CONEXIUNI 


Fiecare persoană percepe mediul ambiant într-un mod unic, se adaptează şi îi răspunde 
specific în funcţie de propriile sale interese, atitudini, stări afective, dorinţe, aşteptări etc. 
Testarea proiectivă a personalităţii umane pune în evidenţă nu ceea ce este comun 
tuturor oamenilor (condiţia măsurării), ci ceea ce este specific fiecărei persoane, 
implicând intervenţia individualului şi, implicit, diferenţierea dintre oameni. 

Prin acest TEST, fiecare dintre noi proiectează elemente din fondul intim, substratul 
motivaţional şi pulsional al propriei conduite, nota sa de specificitate şi de originalitate; este o tehnică eficientă de 
evaluare a manifestărilor şi conduitelor inconştiente, a afectivităţi, a agresivităţii, imaginii de sine şi atitudinii faţă de 
ceilalţi. Răspundeţi cât mai spontan şi original cerinţelor testului prezentat mai jos. 

CRISTINA ANISESCU-MIHAILA, psiholog, Policlinica de Copii Eforie, Bucureşti 


i PERSONALITATEA DV. 
IN DIALOG DIRECT CU PSIHOLOGII 


Un test de interpretare proiectivă a personalității 


"A. Daţi 3 semnificaţii (cuvinte sau expresii) pentru fiecare simbol: 


E 


C) e N e o zii 
Rr at 
E a R o co AIR că dă îi : 
B. Denumiţi animalul preferat. Scrieţi 3 trăsături specifice acestuia. = >: : 
= o E FR - 
sesessessesasssesesesessssseessssssssssseseseseessssssessesassenebeseseeessssstssessesesesesreseessesesseseessessesasesessseseseseseensssneeeeeeee [aa HA a ari 
+ Gaai 
i C. Denumiţi culoarea preferată. Scrieţi 3 semnificaţii specifice acesteia. = g pă: 
E aie ii deasa an abată geanta Rat a aaa OS: il 
' | ui d iii 
i D. Ce trăiri şi sentimente personale asociaţi cuvântului ZID? 2 A E 
CNE ac oale ace ibinaa a a opace agale oa ep pede ave aaa = ba ; i : 
j E. Completaţi următoarele începuturi de fraze. m E ; Ei 
1. Îmi place să o o AUMAR a D pi 
MAES e Zn pe memorie a A PĂRERI A iat a Le 270 e ris ur i DCUO IS A ATI we :$ 
E e N y NN NI man Ea eutanasia n 0 2 :: 
CAE e ii e ae ERIE, a a MM atat A ea CNC ia e o id De Aa a 
i 5. Mieteamă. S ai i 
i GE MOr ANEA a nes ee a e a a a og ae aia RR SA AE Luu 
i = o o SI 
i a E EERE AE arăta peer poe e A e Tu EDD 
i x x «O | 
n A e ac PROBEI e ai aa Boli E a D  eee Daraea 2gs 
i cete erei lap a T a Aaa Ba dai N eat 77 caiete N one. ARII E ta ui ea 
i 10, Copilăria mea a E 


ATENDE! Decupaţi testul completat de dv. şi talonul alăturat şi trimiteţi-le pe adresa revistei ŞTIINŢĂ şi 
TEHNICĂ, Piaţa Presei Libere nr. 1, Bucureşti, cod 79781, pentru rubrica CONEXIUNI, împreună cu un 
plic timbrat autoadresat. 


INTERPRETAREA rezultatelor testării va fi trimisă personal, prin poştă, în cel mai scurt timp. Contactaţi 
redacţia revistei Ştiinţă şi tehnică pentru informaţii suplimentare la telefonul: 617 58 33. 
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Vă informăm că, începând cu 1 ia- 
nuarie 1998, abonamentele la publicaţiile noas- 
tre se pot face şi direct la redacţia noastră astfel: 


3 luni 6 luni 1 an 
Ştiinţă şi tehnică 12 000 24 000 48 000 
8 500 17 000 


Banii vor fi vărsaţi prin mandat poştal în contul 
SC „ŞTIINŢĂ & TEHNICĂ“ SA, 40 34 01, Banca 
Agricolă SA SMB, specificând adresa exactă pe 
care să vă trimitem abonamentele. 


RĂSPUNDEM CITITORILOR 


Aura Stoian, Constanţa: Există în România 
organizaţii implicate în informarea şi educarea sexuală 
a tinerilor? Care sunt acestea şi ce anume fac pentru 
ca problematica familiei, a vieţii sexuale în general, să 
fie corect cunoscute de către tineri? 


Psihologia — 


După 1989, întreaga societate românească cunoaşte 
un intens proces de schimbare a mentalităților, evidentă 
în modul în care tânăra generaţie priveşte problematica 
familiei, a sănătăţii reproducerii şi a vieţii sexuale în gene- 
ral. Deşi numărul publicaţiilor care dezbat aceste proble- 

- me este în continuă creştere, informaţia care ajunge la ti- 
neri este, de multe ori, insuficientă sau incorect receptată. 

Experienţa a demonstrat*că procesul de educare a 
tinerilor derulat în mediu informal are rezultate mult mai 
bune, caracteristicile acestui tip de mediu permiţând un 
alt mod de abordare a problemelor; o comunicare mult 
mai eficientă cu tinerii; cunoaşterea mult mai profundă şi 
mai exactă a necesităţilor informaţionale ale tinerilor; 
implicarea activă a tinerilor în educarea celor de vârstă 
apropiată prin intermediul componentei de „peer- 
education“ (formarea unor „discipoli“ care, la rândul lor, 
vor putea transmite mai departe informaţiile primite, 
formând alţi „discipoli“). 


O A 2-a Conferinţă naţională 
„Drumul şi mediul înconju- 
rător“ va avea loc în pe- 


EVENIMENT 


ABONAŢI-VĂ 
LA PUBLICAȚIILE NOASTRE! 


Atenţie! Veţi vedea că este mult mai avan- 
tajos să vă abonaţi direct la redacţie!! Vă asi- 
gurăm că, o dată realizat abonamentul, orice 
eventuală creştere de preț a revistelor nu vă 
va afecta!!! În plus, beneficiaţi de o reducere 
importantă. Taxele de expediţie ale revistelor 
sunt incluse în costul abonamentului. 


În România, există mai multe organizaţii neguverna- 
mentale (ONG) implicate în educaţia tinerilor, cu expe- 
rienţă în cadrul unor programe naţionale sau locale. 
Acestea au realizat un parteneriat, având drept scop 
conceperea şi implementarea unui program unitar în 
domeniul sănătăţii reproducerii şi sexualităţii. Aceste 
ONG-uri sunt: Asociaţia „Adolescentul“; Societatea de 
Educaţie Contraceptivă şi Sexuală (SECS); Fundaţia 
„Tineri pentru tineri“; Fundaţia „Marie Stopes“; Asociaţia 
Română AntiSIDA (ARAS); Asociaţia Umanitară 
ProVobis; Asociaţia SAKURA; ODT Maris. 

Existenţa unei astfel de „coaliţii“ oferă o serie de 
avantaje: realizarea unui schimb de experienţă între 
ONG-urile participante, precum şi o colaborare mai 
strânsă cu structurile guvernamentale implicate în acţiuni 
similare. Pentru ca rezultatele să poată fi interpretate 
corect, este necesar ca un asemenea program de 
educaţie să fie derulat în cât mai multe regiuni ale ţării, 
elaborându-se apoi strategii distincte de informare/ 
educare pentru tineri în funcţie de particularităţile care se 
vor delimita la nivelul mediilor de implementare şi 
realizându-se un program unitar, adaptat însă carac- 
terelor fiecărui mediu vizat. 

Componenta-pilot a programului s-a derulat, la 
Coştineşti, în intervalul iulie-august 1997. 


Dr. Cristina Roiu, 
Asociaţia „Adolescentul“ 


O Pe 31 octombrie, ora 10, 
Aula Academiei Române va 
găzdui Simpozionul „Ştiinţa 


rioada 23-25 octombrie 1997, O La 4 octombrie a.c., între 


la Băile Herculane. Discuţiile 
se vor purta pe baza urmă- 
toarei tematici: 
relaţia drum - mediu în- 
conjurător 
relaţia vehicul - cale ru- 
tieră - mediu natural 
legislaţie - economie şi 
ecologie rutieră. 
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O 


orele 14 şi 16, în Sala Prezi- 
diului a Academiei Române 
va avea loc o dezbatere ştiin- 


ţifică în cadrul Comisiei „Ci- 
bernetică economică“. 

În 14-15 octombrie, ora 9, în 
Aula Academiei Române se 
va desfăşura Sesiunea de 
comunicări științifice a Co- 
misiei de acustică. 


silvică românească la cum- 
păna dintre milenii“ (Secţia 
de ştiinţe agricole şi silvice). 


O În prima decadă a lunii de- 


cembrie a.c., la Muzeul Teh- 
nic „Prof. ing. D. Leonida“ 
va avea loc Salonul Inge- 
niozităţii. Propunerile pentru 
ideile şi realizările specifice 
salonului se primesc până 
pe data de 15 noiembrie a.c. 
pe adresa redacţiei. 


zZ 
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zZ 
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PILULA DE UMOR 


ALGORITM PENTRU FOLOSIREA 


MIJLOACELOR 


Dacă încă nu ai învățat să mergi pe cele două sau 
mai multe picioare pe care le posezi, vezi Algoritmul 
pentru manipularea mamelor sau Algoritmul pentru 
manipularea oamenilor în general şi a rudelor şi celor 
apropiaţi în special. 

Dacă: 
© Nu poţi să te deplasezi pe propriile-ţi picioare, atunci 

cheamă pe cineva care să te ajute să faci deplasările 
din paşii algoritmului, apoi mergeţi la Pasul zero. 
O Poţi să te deplasezi pe propriile-ţi picioare, dar 

O eşti puturos 

sau 

O nu eşti puturos, dar 

0 ai o distanţă mare de parcurs sau 

@ nu ai o distanţă mare de parcurs, dar 
ai o cantitate mare de mărfuri pe care nu 

le poţi transporta singur. 
sau 
O trebuie să însoţeşti pe cineva care: 

© nu poate să se deplaseze singur şi te-a rugat 
să parcurgi algoritmul împreună cu el (vezi 
cazul 0) sau 

© are nevoie de tine la destinaţie sau 

© nu suportă să meargă singur 

sau 
O ai chef să foloseşti un asemenea mod de locomoție 
sau 
O din obişnuinţă 
sau 
O trebuie să ajungi urgent undeva, dar 

0 ai bani doar atât cât să foloseşti un astfel de 

mijloc de locomoţie 

sau 
O ai chef să faci cunoştinţă cu: 

O şoferul sau 

O controlorii sau 

O cu unul sau mai mulţi dintre ceilalţi utilizatori ai 

respectivului mijloc de transport în comun 


sau 
O nu ai altceva mai bun de făcut. 
Atunci execută următorul algoritm: 


DE TRANSPORT 


Pasul zero: Dacă nu circuli pentru prima oară pe acea 
rută, mergi la pasul trei. Dacă da şi dacă ai de ales 
între mai multe mijloace de transport, atunci vezi dacă: 
© viteza deplasării este maximă sau nu 
O curăţenia vehiculului este impecabilă sau nu 
© costul 
O unui bilet sau 
O al unei cartele sau 
al unui abonament 
este minim sau nu 
© reputaţia liniei este bună sau nu 
Pasul unu: Află dacă trebuie să cumperi 
O bilet sau 
cartelă sau 
O altceva 
i dacă este 
dus sau 
dus-întors. 
Pasul doi: Intreabă pe cineva acreditat în a oferi infor- 
maţii dacă respectivul mobil ajunge în locul dorit de tine. 
Dacă ajunge, atunci întreabă tot pe respectiva per- 
soană la a câta staţie/oprire/escală trebuie să cobori 
şi mergi la Pasul trei. 
Dacă nu, atunci repetă algoritmul de la Pasul zero. 
Pasul trei: Parcurge Algoritmul de urcare. 
Pasul patru: Numără staţiile/opririle/escalele prin care 
ai trecut deja şi 
citeşte o carte sau un ziar sau altceva sau 
© fumează o ţigară sau un trabuc sau o pipă sau 
altceva sau 
© dormi sau 
© tă politică pro sau Gontra guvernului sau preşe- 
dinţiei sau altcuiva sau 
© altceva 
Când numărul staţiilor/opririlor/escalelor este egal 


- cu numărul de staţii/opriri/escale ce trebuie parcurse 


mai puţin o unitate mergi la Pasul cinci. Altfel, repetă 
Pasul patru. 

Pasul cinci: Execută Algoritmul de coborire. 

Pasul şase: Dacă nu ai ajuns la destinaţie, atunci 
repeţi algoritmul de la Pasul zero. Altfel, vezi Algoritmul 


de alegere a unui algoritm. 
MARIA MAI! 


CONSTRUCTIE PROIECTATA ETAPA ! 
(PLANETARIU 60 IDC) 
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Stephen W. Hawking, 
Visul lui Einstein și alte eseuri, 
Editura Humanitas, București, 1997 


Editarea unei cărţi care poartă semnătura lui Stephen Hawking este 
întotdeauna un eveniment. Cine a citit Scurtă istorie a timpului poate 
înţelege acest lucru. 

Visul lui Einstein este o carte mai specială, deoarece se compune din 
eseuri independente în care se îmbină elemente autobiografice ale au- 
torului, cel care este considerat “fenomenul Hawking”, cu însemnări despre 
teorii cosmologice - principala preocupare ştiinţifică a lui Hawking. 

Atins de o boală incurabilă - scleroza laterală amiotrofică sau maladia 
nervilor motori -, Hawking, în stare de paralizie generală, lipsit complet de 
voce, continuă să gândească. Prolific. Emiţând teorii despre Univers. 

În faţa atâtor mistere care învăluie cunoaşterea Universului, Hawking nu 
este de acord cu punctul de vedere că Universul ar fi un mister, despre care 
am putea avea numai intenţii, fără a-l putea însă analiza sau înţelege vreo- 
dată în întregime. El are încredere în inteligenţa umană, considerând că “o 
înţelegere completă nu poate să fie mai presus de puterile noastre”. 

Speranţa puternicului om lipsit de putere fizică este că oamenii vor 
ajunge stăpânii Universului pentru că vor fi capabili să formuleze o teorie 
completă a acestuia. Şi chiar dacă această speranţă nu este decât un miraj, 
ea este preferabilă abandonării stării de disperare. 


Anselm, Proslogio, 


(ediție bilingvă), 
Dr. ing. Adriana Dumitraș, Proiectarea Editura Științifică, 


rețelelor neurale artificiale, Editura Odeon, Bucuresti, 1997 
București, 1997 
Cartea a fost tradusă din limba 

Această lucrare, care se adresează unui public larg, latină de prof. univ. dr. Gh. VIă- 
cu cunoştinţe elementare de matematică, este utilă duţescu, cel care a scris 
tuturor celor interesaţi de studiul reţelelor neurale postfaţa şi notele. 
artificiale, de realizarea propriilor aplicaţii bazate pe 
structuri neurale. Cartea este în acelaşi timp un in- 
strument de lucru util pentru 
cadrele didactice şi pentru 
studenţi, dar şi pentru in- 
gineri, fizicieni, matematicieni, 
adresându-se în acelaşi timp PROIECTAREA 
biologilor, psihologilor şi me- | PEELELOE NEURALE ARTIFICIALE l 
dicilor, autoarea fiind de pă- concursul unor reputați spe- 
rere, în Cuvântul înainte al cialişti: Prefaţă de prof. univ. dr. 


AN , Gh. Vlăduţescu, Studiu intro- 
lucran sa e ra wO pisa T> (a ductiv de e univ. dr. Aurel 
regândi abordările specifice Petitaca Antologie NOA pop 


din perspectivă uunien a — pra ediției, Tabel cronologic, Bi- 


aie i bliografie şi Indice lector univ. 
dr. Gh. Anghelescu. 


Universul religios al lui 
Mihai Eminescu, 
Editura Științifică, 
Bucuresti, 1997 


Lucrarea a fost întocmită cu 
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CALATORIE IN TIMP 


CORABIA REGALĂ A 
FARAONULUI KHEOPS 


e În urmă cu multe milenii, 
egiptenii ştiau să 
construiască ambarcaţii 
cu care călătoreau sau 
făceau negoţ în ţara lor, dar 
şi mult mai departe 
e Erau bărci cu pânze şi 
vâsle, pe care le cunoaştem 
din descoperirile făcute în 
temple şi morminte, dar şi 
din descrierile autorilor 
antici e Cea mai cunoscută 
este „corabia solară“ a 
faraonului Kheops e 


„Ca o pisică, am închis ochii. 
Şi atunci (...) am simţit (...) 
un parfum divin (...) 

Am simţit timpul, am simțit 
secolele, am simțit Istoria... 
Și am avut certitudinea 

că nava aceea era acolo...“ 


Kamal el-Malakh, 
descoperitorul 
corabiei lui Kheops 


periri revin în actualitate 

după o perioadă de timp. 
Acesta este şi cazul bărcii regale a 
faraonului Kheops; la începutul 
anilor '90, mass-media anunţa că 
o a doua ambarcaţie a fost 
găsită nu departe de latura 
sudică a marii piramide con- 
struită în timpul dinastiei a 
IV-a (cca 2613 - 2494 î.e.n.). 
De fapt, deşi existenţa ei era 
cunoscută de mai multă 
vreme, aceasta nu a fost încă 
exhumată”. 

In anul 1954, în timpul unor lu- 
crări de curăţare a sitului din jurul 
piramidei lui Kheops, un arheolog 
egiptean, Kamal el-Malakh, desco- 
perea, la câţiva metri de marea pi- 


S e pare că anumite desco- 


ramidă de la Ghizeh, două rânduri 
de blocuri de piatră care acopereau 
două spații vide, asemănătoare 
unor tranșee tăiate în roca platou- 
lui, măsurând 32 m lungime şi 2,6 
m lățime. Erau în total 80 de blocuri 
enorme (cântăreau între 17 şi 20 t 
fiecare) din calcar, aliniate de la est 
la vest, situate la aproximativ 18 m 
de marea piramidă. 

Incă de la sfârşitul secolului al 
XIX-lea, din vremea campaniei 
egiptene a lui Napoleon, marea 
piramidă fusese cercetată, dese- 
nată, fotografiată şi se părea că nu 
mai are nimic de ascuns. Dar iată 
că pe latura de sud a acesteia 
erau descoperite acum două ca- 


vităţi în care se adăposteau, de 
milenii, ambarcaţiile „solare“ ale 


faraonului Kheops, de fapt, părţile 
componente ale acestora, căci au 
fost descoperite şi inventariate 1 
224 de piese separate. Construc- 
torii egipteni îşi dăduseră seama, 
după toate probabilitățile, de difi- 
cultăţile acoperirii etanşe a unei 
gropi de o lăţime corespunzând 
unei nave şi hotărîseră să opteze 
pentru soluţia demontării. 
Descoperirea ambarcaţiei de- 
montate în „tranşeea“ estică i-a 
făcut pe specialişti să presupună 
că în „tranşeea“ vestică există o 
altă barcă solară, dar în acelaşi 
timp au hotărît că aceasta poate 
să mai aştepte. Pentru că era 
vremea restauratorilor, a căror 
muncă nu a fost deloc uşoară şi 
care a durat mai bine de zece ani. 
Nu se ştiau prea multe lucruri 
despre şantierele navale, nici 
despre felul în care se con- 
struiau navele în timpul 
faraonilor. Fuseseră, desi- 
gur, descoperite ambar- 
caţii de mici dimensiuni la 
Dahshur, lângă un mormânt da- 
tând din timpul dinastiei a XII-a, 
dar metodele folosite la reconsti- 
tuirea acestora nu fuseseră, din 
păcate, descrise nicăieri. Spe- 
cialiştii aveau însă la dispoziţie 
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Călătoria pe apă şi deci 
ambarcaţiile au reprezentat, 
încă din cele mai vechi tim- 
puri, o necesitate pentru locu- 
itorii Văii Nilului. La început, 
ele erau construite din pa- 
pirus, acel „dar al Nilului“ din 
care se făceau frânghii, pânze, 
rogojini, care era folosit la 
confecționarea materialului pe 
care se scria, a îmbrăcămintei, 
încălțămintei, dar şi a ambar- 
caţiilor care brăzdau apele 
fluviului. Din scrierile lui He- 
rodot ştim că în Egiptul antic 
existau şantiere navale şi tot 
el ne descrie modul în care 
navigau vechii egipteni. Desi- 
gur, în vremea „părintelui 
istoriei“ ambarcațţiile nu mai 
erau confecţionate din pa- 
pirus, ci din lemn, de salcâm 
sau cedru, adus din Liban, 
Siria sau din Creta, dar „teh- 
nologia de fabricaţie“ era 
aceeaşi. Egiptenii nu erau 
numai iscusiţi constructori - 
tainele mesștesugului, ca şi 
uneltele necesare, se trans- 
miteau din tată în fiu =, ci ṣi 
navigatori pricepuţi, care 
străbăteau nu doar Nilul, ci şi 
mările, ducând pe corăbiile lor 
principala bogăţie a mănoa- 
selor sale câmpii egiptene - 
grâul -, dar şi papirus, ce- 
ramică etc. şi aducând aur, 


scrierile lui Herodot, frescele şi pic- 
turile ce descriau construcţii na- 
vale şi machetele de ambarcaţii 
descoperite în morminte. Zaki Is- 
kander, şeful laboratoarelor de 
chimie ale Serviciului antichităţilor 
egiptene, a primit sarcina de a 
restaura piesele descoperite, iar 
Hag Ahmed Youssef Moustafa, 
şeful Departamentului restaurare, 
trebuia să reconstituie imensul 
puzzle alcătuit din cele peste o mie 
de fragmente. Studiul în bibliotecă 
şi munca de teren, pe şantierele 
navale egiptene, unde a încercat 
să afle cât mai mult posibil despre 
modul în care erau construite 
ambarcaţiile din lemn, construind 
el însuşi mai multe modele la 
scara 1/10, l-au ajutat să recon- 
stituie barca regală. 

Pe şantier trebuia păstrată umi- 
ditatea aerului din cavitatea ce 
adăpostise vreme de aproape cinci 
milenii barca regală. Specialiştii au 
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reuşit să stabilizeze umiditatea la 
88%, iar temperatura în jur de 
22°C. A fost necesar un an pentru 
ca primele bucăţi de lemn să fie 
deplasate, fără riscul de a fi de- 
teriorate. Specialiştii au fotografiat, 
numerotat şi ridicat la suprafaţă 
fragmentele ambarcaţiei. In acelaşi 
timp, acestea erau tratate pentru a 
fi conservate. După două campanii 
de săpături, cele 651 de elemente 
ale navei se aflau în atelierul de 
restaurare situat nu departe de 
locul descoperirii. Erau în majori- 
tate bucăţi din lemn de cedru şi 
câteva cuie şi agrafe de bronz - 
singurele elemente metalice găsite 
în situl respectiv. 

Restauratorii au observat că di- 
feritele părţi ale navei nu fuseseră 
aşezate la întâmplare în „mor- 


mântul“ lor. Numeroase piese erau 
marcate cu semne hieratice, indi- 
când cărei părţi a ambarcaţiei îi 
aparţineau; prora fusese plasată la 
vest, pupa la est, tribordul la nord, 
iar babordul la sud. In primii ani, 
asistenții lui Moustafa au executat 
aproximativ 300 de desene la 
scară şi au realizat 90 de modele 
ale pieselor descoperite (aceasta 
pentru a nu solicita lemnul antic, 
care oricum trebuia să fie ma- 
nipulat cu foarte mare atenţie de- 
oarece devenise extrem de fragil 
în cei aproape 5 000 de ani petre- 
cuţi în mormântul subteran). li aş- 
teptau zece ani de muncă... 

După cinci tentative de mon- 
tare, barca „solară“ a lui Kheops a 
fost reconstituită aşa cum poate fi 


CĂLĂTORIE ÎN TIMP 


admirată astăzi în micul muzeu din 
apropierea marii piramide. Ea mă- 
soară 42,3 m lungime şi 5,6 m 
lăţime, are fundul plat, iar coca sa 
este alcătuită din scânduri legate 
între ele cu cuie de lemn, dar mai 
ales cu un sistem de cordaje. Co- 
rabia lui Kheops nu a navigat ni- 
ciodată; ea trebuia să îl poarte pe 
faraon în călătoria sa din viaţa de 
dincolo. Dar descoperirea şi stu- 
dierea bărcii regale au ajutat la îm- 
bogăţirea cunoştinţelor noastre 
despre ambarcaţiile anticilor egip- 
teni şi a modului în care erau ele 
construite. 


LIA DECEI 


* Se presupune, de altfel, că ar 
exista cinci ambarcaţii, două pe 
latura sudică şi alte trei pe latura 
vestică a marii piramide. 


pietre scumpe, mirodenii, unt- 
delemn sau vin. O stim da- 
torită reprezentărilor desco- 
perite în temple si morminte 
dar şi din descrierile autorilor 
antici 

Cea mai veche navă cu 
pânze cunoscută datează din 
jurul anului 3100 î.e.n. şi ea a 
fost construită în Egipt. Forma 
sa nu s-a schimbat prea mult 
de-a lungul mileniilor; am- 
barcaţii asemănătoare celor 
confecționate în antichitate 
din tulpini de papirus legate 
între ele mai plutesc încă pe 
apele Nilului, dar şi pe cele ale 
Lacului Titicaca din Anzi“. În 
partea din spate are o mini- 
cabină, de fapt un cort: o pân- 


ză întinsă pe un cadru din 
tulpini de trestie, iar în față un 
catarg şi o mică velă. Barca 
putea fi manevrată si cu aju- 
torul vâslelor. 


*Unii specialisti sunt de 
părere că egiptenii au ajuns 
chiar pe țărmurile îndepărtatei 
Afieriei, asă cüm a dəvedit-ð 
în urmă cu dâuăzeci de ani 
Thor Heyerdahi, care a 
străbătut Oceanul Atlantic cu 
ambarcațţiile sale Ra | şi ll, 
confecţionate din papirus 
după metodele mesterilor 
antici egipteni, 
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CEL MAL SUBȚIRE FIR DIN LUME 


Cursa către infinitul mic continuă. Cercetătorii de la 
Universitatea Rice din Huston (Texas, SUA) şi de la 
Universitatea tehnologică din Deft (Olanda) au obţinut un 
nanotub conductor de electricitate cu diametrul de numai 
1,5 nm, echivalentul a 10 atomi! Aceasta deschide calea 
electronicii moleculare (materialul poate fi utilizat, la tem- 
peraturi scăzute, pentru fabricarea tranzistoarelor). Astfel 
vom putea micşora dimensiunile calculatoarelor actuale de 
mii de ori. 


PILULA MEMORIEI 


O plantă medicinală, Huperzia serratea, utilizată de 
secole în medicina chineză sub numele de qian ceng ta, 
pare să fie un excelent inhibitor al acetilcolinesterazei, o 
enzimă implicată în pierderile de memorie constatate în 
maladia Alzheimer. Aceasta s-ar datora huperzinei A, o 
substanţă foarte activă, aparent lipsită de efecte secun- 


STILOU BILINGV dare. 


Quickdictionary este numele lui şi 
este dotat cu un scanner în minia- 
tură, plasat în vârf, un soft de a car- 
acterelor şi un traductor. Nu trebuie 
decât ca posesorul său să plimbe vârful 
stiloului peste cuvîntul problemă şi traducerea 
acestuia apare direct pe ecran. Comercializat în 
Franţa (la preţul de 1 000 de franci), de către firma Linguistic 
Electronic System, Quickdictionary poate traduce 400 000 de cuvinte din 
engleză în franceză sau din franceză în engleză. 


ASCENSOR FĂRĂ CABLU 


Noul ascensor construit de societatea franceză 
Schindler va renunţa la... folosirea clasicelor cabluri. El va 
utiliza 4 roţi din poliuretan pentru a transporta pasageri în 
clădiri de cel mult 7 etaje. Roţile, cuplate la un motor mon- 
tat sub cabina ascensorului (prin intermediul unui reduc- 
tor), vor aluneca de-a lungul unui ghidaj din aluminiu. 
Pentru asigurarea aderenţei necesare ele sunt presate de 
ghidaj cu ajutorul unor arcuri puternice. Şina de ghidare 
are o rugozitate controlată astfel încât să asigure un coefi- 


cient de frecare maxim. Aceste soluţii tehnice au fost testate cu minuţiozitate şi s-a constatat că 
oferă siguranţa necesară. Chiar şi atunci când ghidajele au fost unse cu ulei funcţionarea ascen- 
sorului este ireproşabilă. 


pie 78% din bancnotele de 1 şi 2 dolari care circulă în marele 

i d) CEN oraş american Chicago conțin cocaină. Acest lucru a fost 

8213453190 Aa ab e pus în evidenţă de analizele (cromatografie gazoasă şi spec- 
EA he trometrie de masă) efectuate la Laboratorul Argonne din 
„s ii EET RS capitala statului Illinois. Nu, traficanții de droguri nu au inven- 


tat o nouă metodă de răspîndire a „morții albe“, ci este vorba 
despre o contaminare involuntară: cristalele de cocaină pătrund în 
fibrele bancnotei în buzunarul posesorului de cocaină sau prin atin- 
gere. Autorităţile precizează că persoanele care manipulează banc- 
notele respective nu riscă nimic... Fotografiile alăturate, luate cu 
ajutorul microscopului cu baleiaj, confirmă prezenţa cristalelor de 
cocaină (albe în fotografie). 
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MAI MULTĂ SECURITATE 


Un nou sistem menit să crească siguranța pasagerilor în caz 
de acccident își face apariţia în lumea automobilului. 

Acesta va combina calitățile centurii de siguranţă și ale 
airbagului. Firma Renault a regândit modul de funcţionare a 
airbagului astfel încât să preia o parte din sarcinile care 
acționează la nivelul centurii. Astfel solicităriile la nivelul părții 
superioare a corpului se reduc la 60-70%, rezultând o reducere 
cu 50% a rănilor toracice. Se estimează că, prin introducerea 
acestui nou sistem, numărul de decese și rănirii grave provocate 
de ciocniriile frontale ar putea scădea cu 30%. Se prevede 
comercializarea lui începând cu anul 1998. 


CALCULATORUL PREVINE RISCUL ORBIRII 


În Marea Britanie, persoanele ce suferă de diabet sunt cele mai dispuse 
riscului orbirii. Recent, dr. D. Owens și dr. R. Gibbins de la Colegiul 
de medicină al Universităţii din Țara Galilor, care se ocupă de 
cercetări în domeniul diabetului, au pus la punct o tehnică de 
studiere a ochiului cu ajutorul calculatorului; o cameră digitală 
poate fotografia interiorul ochiului pacientului, imaginea 
respectivă fiind apoi stocată în memorie sau afișată pe un ecran 
pentru a fi studiată de specialiști. Se speră că această formă de 
“telemedicină” le va fi de mare ajutor echipelor de medici din 
zonele mai îndepărtate, ea putând fi pusă în aplicare atât în unităţile 
fixe, cât și în cele mobile. 

Medicii sunt de părere că problemele pacientului pot fi rezolvate 
mai repede și mai eficient dacă fotografiile sunt examinate pe ecranul 
computerului. Noua metodă denumită Telelink, le permite 
specialiștilor să examineze pacienţii și să-și dea seama de evoluția 
bolii fără ca aceștia să se deplaseze la spital pentru control. (LPS) 


ÎNTOARCEREA ZEPPELINELOR 


Firma germană Zeppelin Luftschifftechnik va lansa pe piață un dirijabil de 
| concepție nouă. În anii '30 zeppelinele erau adevărate pacheboturi aeriene 
care asigurau, pentru câteva zeci de pasageri, condiţii de lux asemănătoare 
cu cele de la bordul transatlanticelor. Din nefericire, tragedia dirijabilului 
Hindenburg, care a luat foc la aterizare deasupra pistei din Lakehurst (SUA), a 
pus capăt unei cariere care părea glorioasă. Inginerii din zilele noastre nu au 
abandonat ideea dirijabilelor de transport. Ei s-au folosit de technologiile 
moderne pentru a le da o nouă tinerețe. Structura este realizată din rășini 
epoxidice armate cu fibre de carbon, hidrogenul (prea inflamabil) a fost 
înlocuit cu heliu (care este neutru), un radar meteorologic este folosit pentru 
detectarea zonelor în care există riscul descărcărilor electrice etc. Noul 
dirijabil poate transporta 12 pasageri, plus echipajul format din doi piloți. 


O IDEE REVOLUȚIONARĂ PENTRU PĂSTRAREA ALIMENTELOR 


Cercetătorii de la Horticultura Research International din Kent, Marea Britanie, au pus la punct o technologie de 
păstrare în atmosferă controlată a fructelor proaspete, prin care acestea își pot regla singure nivelul oxigenului și 
dioxidului de carbon. Specialiștii au pornit de la ideea că pe măsură ce se micșorează concentrația de oxigen, se 
îmbunătățește calitatea fructelui, cu condiția ca această concentraţie să nu scadă sub un anumit prag de toleranţă. 
In prezent, la depozitarea alimentelor sunt respectate recomandările standard în ceea ce 
priveș 
te nivelurile de oxigen și dioxid de carbon pentru fiecare varietate de fructe. Din păcate, 
acestea sunt numeroase și greu de urmat. În abordarea adaptativă propusă de specialiștii 
britanic, computerul este cel care reduce nivelurile oxigenului pînă ce fructul îi „spune" să 
se oprească. În ultimii trei ani, specialiștii de la HRI au studiat „răspunsurile“ merelor la 
schimbările din atmosferă: astăzi ei sunt în măsură să deosebească semnalele emise de 
fructe și săle interpreteze (LPS). 


PROGRAM ANTISTRES 


Cercetătorii din Marea Britanie (ce au efectuat studii 
în două spitale londoneze şi la compania Ultramind) şi 
din Israel (Tel Aviv) au pus la punct o tehnologie biofeed- 
back care tratează stresul şi alte afecţiuni provocate de 
acesta. Royal Free Hospital din Londra, Marea Britanie, 
Royal Air Force şi British Airways folosesc deja tehnolo- 
gia Ultramind în tratarea afecţiunilor provocate de stres. 

Conceptul Ultramind nu este nou. Susţinătorii acestu- 
ia afirmă că primind feedback în legătură cu funcţiile 
noastre inteme şi reacţiile organismului, putem învăţa să 
îmbunătăţim şi să corectăm aceste sisteme. Cercetările 
ştiinţifice din ultimii 30 de ani au confimat eficacitatea 
biofeedbackului - folosit cu succes de medici încă de la 
începutul anilor 1970 pentru tratarea depresiei, hiperten- 
siunii şi sindromului iritabilităţii provocate de stres -, dar 
au existat impedimente în punerea în aplicare datorită 
costurilor ridicate. Noua tehnologie - mult mai accesibilă - 
se bazează pe un periferic activat mintal şi pe un sistem 
software care le permite utilizatorilor să controleze 
animația, grafica şi sunetul prin mijloace psihologice ce 
folosesc principiile biofeedbackului. Electrozii ataşaţi pe piele trimit date legate de nivelurile de stres 
unui calculator personal, care afişează pe ecran, grafic, starea de spirit a pacientului. Pe măsură ce 
acesta învaţă să îşi controleze mintal reacţiile fizice - ajutat de faptul că poate vedea schimbările pe dis- 
play -, se simte tot mai bine. Tehnologia Ultramind se va afla la dispoziţia publicului larg din Marea 
Britanie, fără restricţii, începând din toamna acestui an. (LPS) 


IMAGINI TV PERFORMANTE 


O companie de inginerie electronică din Marea 
Britanie a primit în vara acestui an un prestigios premiu 
pentru cele două aparate prezentate în fotografia (în cen- 
tru): Kudos TTPG20 şi Supervisor. Primul serveşte la ca- 
librarea şi măsurarea acurateţei echipamentelor TV, iar al 
doilea la optimizarea calităţii imaginii ecranelor TV de 
mari dimensiuni, cum sunt cele folosite, de exemplu, în 
expoziţii ori în timpul concertelor rock. Monitorul, aflat în 
fortografie în stânga, indică utilizatorului dacă Supervisor 
măreşte corect semnalul. (LPS) 


O SOLUȚIE ECOLOGICĂ . 


Cercetătorii de la Horticulture Research International, 
East Malling, Kent, Marea Britanie, au pus la punct un 
test rapid care detectează prezenţa, chiar şi în mici can- 
tităţi, a unor paraziți în intestinul unor coleoptere. Can- 
titatea detectată poate fi infimă. Boala produsă de aceşti 
paraziți atacă cel puţin 150 de specii vegetale, având 
predilecție pentru florile acestora sau pentru fructele dulci 
(viță-de-vie, căpşuni). Testul poate preciza exact stadiul 
din ciclul de viaţă al parazitului în care a fost înghiţit aces- 
ta. Coleopterele care îl consumă cu plăcere sunt, între 
altele: Pterostichus melanarius, Pterostichus madidus, 
Harpalus rufipes etc. Precizând exact momentul în care 
acestea consumă ouăle, larvele sau adulţii parazitului, 
vor putea fi puse la punct tehnici de control al maladiei 
respective. Se estimează că cel puţin 50% din recolte pot 
fi infectate dacă nu sunt tratate. Cultivatorii cheltuiesc mai 
multe milioane de lire sterline anual pe pesticide pentru a 
combate boala, dar controlul biologic le va oferi, speră 
cercetătorii, o soluţie mult mai practică şi ecologică. 


(LPS) 
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INVENTIE, INOVA THE, DESCOPERIRE... 


curs multă cerneală, de-a lungul timpului, întru clarificarea noțiunilor de 
invenţie, inovație, descoperire... Dacă ar fi să-l cităm pe Solomon Marcus 
(Invenţie şi descoperire), aflăm că „a inventa înseamnă a da la iveală ceva 
care nu a existat anterior“, în timp ce „a 
descoperi înseamnă a res în evidenţă un 
fapt, un obiect, un fenomen, o relaţie sau of 
ta, funcționa, fără îns 
De aici, deducţia c 


lege care oricum 
se cunoaste 


ar fi mai mult invenţie, iar 


distincţie di 
* marchează şi aparenta opoziţie dintre 
> tiinţă fap tehnica se condiţionează şi se 
sprijină reciproc: orice invenţie tehnică se bazează pe desco 
de ştiinţă, după cum o descoperire ştiinţifică se 


t, ştiinţa $ 


ste inovatia, ea „constituie o schimbare în 


starea cuno oştințetor şi activităţilor umane, o noutate care se 


ă de o anumită adeziune a publicului şi care se 


propagă prin contagiune'. Un exemplu de inovaţie este 


serală din anii ‘80 


„cubul magic“, obsesia gi 
Orice nume ar purta $ 
face pe seamă lor, inve 
perirea sunt nişte noţiuni care au în comun 

elementul de noutate și deci sunt consecinţa 

unui proces de creativitate. Or, istoria tehnicii 
româneşti a dovedit-o: spiritul românului se 
caracterizează, in bună măsură, prin creativitate 
inventivitate, inteligenţă pragmatică. 


speculații s-ar 


ţia, inovația, desco- 


Foto: Mihai Cucu 


Nu au fost încă date coi npiet uitării celebrele 
concursuri d „creativitate ştiinţifică şi tehni 


Organizate pe niveluri adn ative, în fabrici, 
uzine, institute de cercetare, universităţi. 
Creativitatea era o obligaţie, inovaţia - o condiţie a 
promovării. Oricum ar fi fost, era o preocupare 
pentru activitatea de creaţie tehnică şi științifică. 
Ce se întâmplă acum? A pierit simţul novator al 
românului? Nu sunt fonduri pentru finanţarea 
proiectelor? Este mai simplu să importăm, pe 
bani grei, „inteligenţă“ din străinătate? Sau, 
poate, legile țării nu-i încurajează pe inventatori, 
nu-i ajută - printr-o lege adevărată a sponsorizării -, 
nu-I proteje caza? 
Anul acesta, a fost organizată prima ediţie a 
Salonului „Inventika“, în cadrul TIB. Participarea a fost 
însă slabă, deoarece oamenii nu aveau bani să plă- 
tească chiria pentru standuri. Abia cu trei săptămâni 
înainte de eveniment, pentru a se evita eşecul acţiunii, s-a 
recurs la scutirea participanţilor români de la aceste plăţi. 
Un semnal bun, oricum. 
Cu aceeaşi intenţie de a-i încuraja şi sprijini pe inven- 
tatorii români, revista noastră continuă și în acest an tradiţia 
Salonului Ingeniozităţii - deschis tuturor celor care simt 
necesitatea de a-şi expune produsul priceperii lor, la Muzeul 
Tehnic „Prof. ing. D. Leonida“ în intervalul 4-14 decembrie a.c. 


Câteva dintre invențiile Vă aşteptăm: inventatori şi sponsori! 
prezentate la Salonul „Inventika“, TIB '97. ANCA ROŞU 
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ACTUALITĂŢI ST 


RETINA, CEL MAI MIC ECRAN VIRTUAL 


Care este cel mai mic ecran din lume? Desigur, citind 
titlul, aveţi şi răspunsul: retina. Plecând de la această 
concluzie, societatea Microvision şi-a propus să 
proiecteze imagini, nu pe un ecran obişnuit, ci direct pe 
retină, realizând astfel primul ecran de proiecţie fără... 
ecran. Utilizatorul va vedea imaginea proiectată, ca şi cum 
s-ar afla la 2 m în faţa sa. In plus, luminozitatea ei va fi mult 
mai mare decât imaginea obţinută cu ajutorul ecranelor 
clasice, în acest caz ochiul primind 60% din lumina incidentă, 
față de 2% în cazul unui ecran cu cristale lichide. Cei ce doresc 
să folosească un asemenea dispozitiv se lovesc de o singură 


dificultate: costă între 5 000 şi 50 000 de dolari! 


Scăpările de gaz metan sunt uneori greu de de- 
tectat, în ciuda folosirii mercaptanului care îi dă mirosul 
specific. De aceea, inginerii francezi de la INERIS 
(Institutul Naţional pentru Mediu şi Riscuri Industriale) 
şi ANVAR (Agenţia Naţională pentru Valorificarea 
Cercetării) au pus la punct un dispozitiv foarte sensibil, 
care poate detecta cea mai mică scăpare de gaz. 
Detectorul se bazează pe 
un fir foarte subţire din 
platină, gros de numai 6 
microni, încălzit la 900°C, 
care provoacă aprinderea 
gazului. Cea mai mică în- 
călzire suplimentară mo- 
difică rezistenţa electrică a 
firului, declanşând alarma. 


UN TURN PENTRU MILENIUL III 


Celebrul turn Eiffel din Paris a fost înălţat în Oraşul 
Luminilor cu ocazia Expoziţiei universale din 1899 şi a 
începutului de secol XX. Arhitecţii francezi au realizat 
deja proiectul unui turn care va fi construit în capitala 
Franţei pentru a sărbători trecerea în secolul XXI. 
Turnul, ce va fi amplasat în partea de est a Parisului 
(probabil nu departe de Biblioteca naţională), va fi 
construit aproape în întregime din lemn, va avea 200 m 
înălțime, un diametru de 15 m la bază şi 8 m la vârf. 
Vizitatorii vor putea admira Parisul de pe cele patru 
terase suspendate, 
ultima la o înălţime 
de 90 m. 

Proiectul a fost 
deja aprobat de 
Mission Paris 
2000, care are 
| sarcina de a orga- 
niza manifestările 
prilejuite de înce- 
' putul mileniului III, 
dar preţul edificiului - 200 
milioane de franci - s-ar 
putea să constituie un 
obstacol insurmontabil pentru 
municipalitate, care s-a angajat 
să organizeze o sărbătorire „modestă 
şi ieftină“. 


@ în chila unui vas scufundat de germani în 
Golful Finic în anul 1916, plonjorii submarini au 
descoperit 5 000 de sticle de şampanie Piper 
Heidsieck. Îmbuteliată în 1907, şampania a rămas 
în adâncuri timp de 80 de ani, la o temperatură 
sub 1°C, şi este, după părerea descoperitorilor, 
care au şi gustat-o, excelentă... 


LEONARDO DA VINCI » 
INVENTATORUL BICICLETEI? 


În anii 1960, cei 
care au lucrat la re- 
staurarea lui Codex 
Atlanticus al lui Leo- 
nardo da Vinci au des- 
coperit schiţa unei bi- 
ciclete. Desenată pe 
versoul unei pagini 
volante lipite în album, 
„maşinăria“ are două 
roți, fixate pe un şasiu 
rudimentar, cu pedale 
foarte lungi legate cu 
un lanţ de roată din- 
tată. S-a pus, desigur, 
întrebarea dacă nu 
este vorba despre un 
fals. Specialiştii sunt 
de părere că nu; ar fi fost foarte greu ca cineva să fi 
scos file din codexul respectiv, iar un falsificator ar fi 
reprodus o bicicletă în stare de funcţionare, nu pe cea 
din imaginea de mai jos. In plus, fila 10 din Codex 
Maarid | con- 
ţine un desen 
de lanţ şi de 
roată dinţată, 
identic cu cele 
ale bicicletei 
schiţate în Co- 
dex Atlanticus. 
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Principala dificultate cu care se confruntă 
cosmeticienii este aceea de a observa efectele unei 
loţiuni asupra tuturor parametrilor unei formaţiuni de 
riduri. S-a apelat la specialişti în tribologie (referitoare 
la asperitatea suprafeţelor) de la Şcoala centrală din 
Lyon. Inginerii au pus la punct un sistem foarte exact, 
capabil să analizeze în acelaşi timp densitatea, 
profunzimea şi direcţia pliurilor cutanate. Este folosit un 
mulaj de piele pe care un laser îl baleiază de câteva mii 
de ori pentru a obţine o topografie exactă a suprafeţei. 
Datele sunt preluate de un calculator, care examinează 
nivel cu nivel numărul de riduri cu aceeaşi orientare ce 
apar la o profunzime dată. Prin suprapunere, se 
creează o încrengătură ce caracterizează starea pielii 
la momentul respectiv. Sunt posibile astfel experienţe 
care să evidenţieze efectele diferitelor loţiuni hidratante 
(fig. 2) asupra pielii ridate (fig. 1). 
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O CASĂ „ÎMPACHETATĂ“ 
ÎMPOTRIVA INCENDIILOR 


Un inventator din Ohio, pe numele 
său David Hitchcock, a realizat un dis- 
pozitiv ingenios pentru protejarea ca- 
selor împotriva incendiilor. In momentul 
în care senzorii de fum detectează cel mai mic semn 
de incendiu, se deschide o cutie, montată pe 
acoperiş, din care sunt lansate patru rachete; 
acestea trag o prelată ignifugă care acoperă toată 
clădirea ce trebuie protejată. Se pare că ideea i-a 
venit citind un manual de prim-ajutor în cazul 
arsurilor, unde se recomanda folosirea unei pături 
pentru stingerea focului. 


În 1984, în 
Taiwan a fost 
lansat un pro- 
gram naţional de 
vaccinare contra 
hepatitei. Iniţial 
destinată nou- 
născuţilor pro- 
veniţi de la ma- 
me purtătoate de 
antigene HBs, vaccinarea a fost ulterior extinsă la toţi 
sugarii, apoi la preşcolari, şcolari şi adulţi. Rezultatul 
acestei întreprinderi importante constă, actualmente, 
într-o scădere importantă a frecvenţei cancerului de 
ficat şi a mortalităţii datorate acestuia la copiii în vârstă 
de 6-15 ani. 


TRANSPORIUL ÎN COMUN 
SE MINIATURIZEAZĂ 


Cabby este un miniautomobil electric conceput de 
Institutul naţional de cercetări în informatică şi 
automatică din Franţa şi destinat transportului în 
comun. El este în întregime automatizat, constructorii 
propunând trei opţiuni: modul „tren“ - mai multe mini- 
automobile urmează un vehicul cu şofer, modul „taxi“ - 
controlat de un post central pe un 
traseu personalizat, şi în 
curând conducerea 
automată asistată 
de calculator. Vehi- 
culul, care poate 
atinge o viteză de 
30 km/h, este 
disponibil de la o 
bornă de apel sau 
de la domiciliul 
călătorului, pe 
care îl duce la 
destinaţie, după 
care se întoarce 
în garaj. 


1S ILYLI1VnL>Yv 


BOMBOANE ANESTEZIANTE 


Mark Allman, farmacist la 
Royal Gwent Hospital (New- 
port, Ţara Galilor) a pus la 
punct o susetă „aromatizată“ 

cu fentanil, o substanţă sin- 

tetică apropiată de morfină. 

Ea este folosită să adoarmă 


copiii care ur- 
pe 


mează să fie 
operați pentru a 
se evita stresul 
preanestezic. In 
ciuda aparentei 
fantezii a aces- 
tei proceduri, 
dozajul se sta- 
bileşte în mod 
Stă riguros în 
funcţie de greutatea copilului. Succesul este total, 
conform opiniei medicilor şi, mai ales, a copiilor. 


REȘEDINȚĂ ROMANĂ 
ÎN MAREA BRITANIE 


Nu de mult, lângă Swindon, în centrul Marii Britanii, 
a fost descoperită cea mai mare villa romană din 
această ţară. Este vorba, ne informează revista 
Sciences et avenir, despre o reşedinţă administrativă 
ce datează din secolul al IV-lea. Cercetările se află abia 


FENOMENELE CUANTICE SE 
DEZVĂLUIE SIMȚULUI COMUN 


Progrese tehnice de ultimă oră permit manipularea 
atomilor sau fotonilor individuali şi cuplarea lor 
controlată folosindu-se aparate macroscopice. 
Experienţe de acest tip sunt capabile să exploreze 
tranziţia între procesele cuantice şi cele clasice. 

Un exemplu în acest sens îl constituie experimentul 
pus la punct de Nicolas Gisin de la Universitatea din 
Geneva (Science et avenir, 9/1997) prin care autorul a 
reuşit cea mai spectaculoasă demonstraţie a 
conexiunilor misterioase existente între evenimentele 
cuantice. 

Concret, genevezul „construieşte“ o pereche de 
fotoni folosind un cristal artificial. Fiecare dintre 
„gemeni“ este expediat de-a lungul unei fibre optice 
spre două direcţii diferite. După ce parcurg drumuri 
egale, fiecare foton întâlneşte câte o „poartă“ cuantică, 
situate la o distanţă de 10 km una de alta. 

Fotonii pot să aleagă între două itinerare - unul lung 
şi altul scurt. „Gemenii“ fac aceeaşi alegere în acelaşi 
moment, ca şi când ar putea comunica instantaneu, 
într-o manieră misterioasă. 

Dacă fizicienii ar fi capabili să stăpânească acest 
fenomen, ar fi posibilă folosirea perechilor de fotoni 
pentru a transmite la distanţă, de-a lungul fibrelor 
optice, mesaje secrete, inviolabile. Se prefigurează, 
aşadar, realizarea unui vis: Sr ipingpania cuantică. Sau 
calculatorul cuantic... 


PĂRINȚII FUMEAZĂ, COPIII SUFERĂ 


O femeie însărci- 
nată care îşi aprinde 
o ţigară poate să 
pună în pericol viaţa 
foetusului său. Un 
studiu realizat de 
echipa lui Tom So- 
rohan de la Univer- 
sitatea din Birmin- 
gham, Marea Bri- 
tanie, demonstrează 
însă că şi tatăl fumă- 
tor poate să provoa- 
ce neplăceri viitorului 
copil, chiar înainte de 
conceperea lui. Pen- 
tru aceasta ei au 
analizat obiceiurile 
tabagice ale părin- 
ților a 1 549 de copii 
morţi de cancer. 
Faptul că tatăl fumează pare să fie una dintre 
principalele cauze în 15% din cazurile menţionate. 
Abuzul de ţigări ar afecta spermatozoizii din punct de 
vedere genetic. 


la început; alături de corpul principal, arheologii au scos 
la iveală vestigiile unor edificii anexe, au găsit indicii ale 
existenţei unor mozaicuri, ca şi urme de cultivare a 
viţei-de-vie, adusă, probabil, pe aceste meleaguri 
nordice, de către cuceritorii romani. 


Fibră optică Fibră optică 


Poartă 


Poartă 
cuantică ă 


Cai Calculator 
Detocior ~-a <- 


ka— 10 km ——r l 


— -Detector 
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APELE REZIDUALE 


ACTUALITATEA ȘTIINȚIFICĂ ROMÂNEASCĂ 


Progresul ştiinţific şi tehnologic al ultimelor decenii a adus în prim-plan problema protecţiei mediului 
înconjurător, impunându-se elaborarea unor metode moderne şi eficiente de reducere a poluării. 
Impurificarea aerului, apelor şi solului cu reziduuri industriale a ajuns să depăşească posibilităţile de 
recepție şi autoepurare ale naturii, la aceasta contribuind în mare măsură industria chimică şi implicit 
ramura sa industria galvanotehnică. Din tehnologiile aplicate la depunerea metalelor rezultă o serie de 
poluanţi de natură anorganică (metale grele - zinc, nichel, crom -, cianuri, acizi, baze) sau organică. 
Datorită efectelor sale, tratarea apelor reziduale a devenit o componentă indispensabilă a proceselor 
moderne de galvanizare, tehnologiile având un caracter dinamic, impus în primul rând de normativele 
actuale, severe în ceea ce priveşte concentrațiile agenţilor poluanți. Aderarea la Comunitatea 
Europeană impune respectarea unor condiţii drastice referitoare la limitele maxime ale poluării la care 
industria românească trebuie să se alinieze. 


O rezolvare eficientă 


Firma RAMELECTRO aduce în 
„ atenţia specialiştilor un sistem 
automatizat de control complet al 
fluxului de tratare a apelor reziduale, 
având la bază brevete de invenţie 
proprii, tematica beneficiind şi de 
suportul Ministerul Cercetării şi 
Tehnologiei prin includerea în pro- 
gramele de cercetare-dezvoltare 
naţionale. Echipamentul este conce- 
put într-o structură adaptabilă ne- 
cesităţilor reale ale aplicaţiei, re- 
zolvând problema diversităţii carac- 
teristicilor tehnologice privind: tipul şi 
concentraţia apelor reziduale, dota- 
rea cu utilaje specifice existentă la 
beneficiar sau tehnologia de neutra- 
lizare propriu-zisă. 

Performanţele tehnice ale sis- 
temului sunt similare echipamentelor 
produse de firme recunoscute în do- 
meniu din punct de vedere al: e po- 
sibilităţii de măsurare şi control multi- 
canal al parametrilor de lucru - pH, 
temperatură, potenţial redox, nivel 
e gestionării simultane a procesului 
de tratare pe diferitele canale e pa- 
chetului software de control al stării 
de funcţionare a fiecărui canal şi a 
elementelor de execuţie e sistemului 
automat de deservire al electrozilor 
de măsură, a căror curăţare şi auto- 
calibrare se realizează prin module 
specializate, sub controlul direct al 
unităţii centrale. 

Gradul de noutate (subliniat de 
cele trei dosare de brevet de inven- 
ție) constă în concentrarea tuturor 
acestor funcţii într-un sistem elec- 
tronic unitar, în fapt un calculator de 
proces capabil să gestioneze si- 
multan 4 parametri de operare (mo- 
nitorizaţi prin intermediul traductoa- 
relor specializate) pe 24 canale de 
lucru pentru comenzi pentru elemen- 
tele de execuţie specifice (pompe, 
electrovalve, omogenizatoare, venti- 
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FILTRU 
(DECANTOR) 


Schema tipică de aplicaţie 


laţie, semnalizări de avarie), asigu- 
rând deversarea apelor reziduale la 
valorile stricte impuse de norma- 
tivele în vigoare şi elaborarea de 
rapoarte tipărite de activitate. 


O soluţie de preferat 


Structura sistemului de automa- 
tizare realizat de firma RAMELEC- 
TRO, bazată pe un sistem cu mi- 
croprocesor, permite programarea 
ciclurilor de lucru, a valorilor para- 
metrilor de proces şi a traficului de 
lichide. Unitatea centrală trimite 
secvenţe de comenzi unui bloc de 
comandă intermediară a elementelor 
de execuţie (BCEE). Respectând 
rutinele de lucru programate de 
utilizator, sistemul asigură: e măsu- 
rarea cu precizie ridicată a parame- 
trilor de proces e circulaţia corectă a 
lichidelor în procesul de neutralizare 
@ dozarea agenţilor de tratare şi 
evacuare a apelor impuşi e optimi- 
zarea consumurilor energetice şi 
materiale e minimizarea intervenţiei 


umane în condiţii grele de lucru e 
testarea stării de funcţionare a ele- 
mentelor sistemului şi diagnoza 
defectelor. 


O RAMpă în startul 
retehnologizării ~ 


Sistemul este înzestrat cu fa- 
cilităţi în ceea ce priveşte între- 
ținerea traductoarelor (fiind echipate 
cu sistem propriu de curăţare şi 
calibrare), eliminând astfel efortul de 
întreţinere manuală, asigurând toto- 
dată şi coerenţa valorilor parame- 
trilor măsuraţi. 

Graţie memoriei nevolatile, a 
ceasului de timp real şi a modulului 
de securitate cu cod de acces, 
sistemul este o certitudine a unei 
activităţi fără întreruperi, cu eficienţă 
sporită. 


Ing. MAGDA SITEAVU, 
ing. DAN CARAVASILE, 
SC RAMELECTRO-Bucureşti 


POLITICA ȘTIINȚEI 


DEZVOLTAREA DURABILĂ 


Iniţiativa constituirii Centrului Naţional pentru Dezvoltare Durabilă a aparţinut Programului 
Naţiunilor Unite pentru Dezvoltare - reprezentanța din România -, Academiei Române şi Fundaţiei 
Universitare a Mării Negre. Actul de naştere a fost semnat în iunie 1997 de către dna Leueen Miller, 
reprezentantul rezident al PNUD, dl acad. V.N. Constantinescu şi dl acad. Mircea Malița. 

Centrul Naţional pentru Dezvoltare Durabilă deţine pe lângă Guvernul României un rol consultativ în 
problemele referitoare la dezvoltarea durabilă. Pe termen mediu, se doreşte aducerea CNDD la nivelul 
unui centru regional de excelenţă în chestiunea dezvoltării durabile pentru zona Mării Negre şi a Europei 


Centrale şi de Est. 


Misiunea Centrului este aceea de a promova aplicarea unei dezvoltări economice durabile din 
punctul de vedere al impactului cu mediul ambiant. Această promovare se bazează pe comunicare, iar 
comunicarea trebuie să aibă loc între guvern, sectorul privat, instituţiile academice şi public, la nivel 
naţional, regional şi internaţional. CNDD este organismul responsabil cu furnizarea unui cadru de 


a. 


lucru şi de dezbatere asupra dezvoltării durabile, precum şi a canalelor de diseminare a datelor şi 
informațiilor. Pe termen lung, Centrul va elabora un proiect naţional de strategie durabilă, ce va fi 
supus dezbaterii publice şi aprobării legislative până în 1999 sub denumirea de „România - planul 21“. . 


Moto: „Dacă, pe termen scurt, 
fiecare face ce-i place, pe termen 
lung toți vom avea de pierdut...“ 
Gro Harlem Brundtland 


Dezvoltaţi, dezvoltați, 
ceva tot are să rămână... 


Probabil că ideea de dezvoltare 
durabilă nu ar fi putut apărea în urmă 
cu o sută de ani. Nici măcar acum ju- 
mătate de secol noţiunea de dezvolta- 
re nu ar fi avut nevoie de un atribut. 
Pe atunci, în anii ce au urmat celui 
de-al doilea război mondial, dezvolta- 
rea nu reprezenta nimic mai mult 
decât un deziderat imperativ. Urgent. 
Cu orice preţ. Industriile trebuiau 
reprofilate de la producţia de război la 
cea de pace. Agricultura lumii trecea 
printr-o profundă criză. Era foamete. 
Pământul nu mai fusese muncit decât 
pe scară mică. Legăturile comerciale 
sufereau încă din cauza tensiunilor 
postbelice. Sectorul serviciilor nici 
măcar nu se contura în schema eco- 
nomică, fiind imposibil de bănuit 
ponderea pe care avea s-o capete în 
zilele noastre. Şi dezvoltarea s-a 
produs. Incleştărilor militare le-a luat 
rapid locul competiţia economică. 
Sistemul capitalist împotriva orânduirii 
comuniste. Vestul împotriva estului. 
Totul - cu orice preţ. 

Insă acest preţ a devenit tot mai 
mare. Nu în dolari şi nici în ruble. 
Faptul că „blocul răsăritean“ nu a 
rezistat în faţa presiunii economice a 
statelor occidentale dezvoltate nu a 
constituit o catastrofă. Uniunea So- 
vietică a dispărut doar de pe hartă. 
Ruşii, ucrainenii, kazahii, balticii, 
armenii, azerii sunt toţi la locul lor. 
Poate cu ceva mai multe probleme 
decât înainte, dar sunt la locul lor. 
Alianţa filosovietică, cunoscută sub 


denumirea de Tratatul de la Varşovia, 
s-a destrămat, dar fostele state com- 
ponente au supravieţuit. Mai bine, 
mai prost, dar au supravieţuit. 

Unii au pierdut, alţii - poate ceilalţi - 
au câştigat. Cea care a avut de pierdut 
cel mai mult în toţi aceşti 40-50 de ani 
de dezvoltare economică sălbatică, de 
edificare a societăţii capitaliste de 
consum sau a orânduirii socialiste 
multilateral dezvoltate, de industriali- 
zare, de exploatare intensivă şi exten- 
sivă a tuturor resurselor, fie ele energe- 
tice, de apă şi de hrană sau de materii 
prime, cea care a avut cel mai mult de 
pierdut a fost planeta. Şi noi toţi. 


De unde nu e, nici 
Dumnezeu nu cere 


Trebuie să admitem că omenirea 
nu este încă dispusă să accepte, 
conştientizând, natura epuizabilă a 
lumii în care trăieşte. Ştim că, prin 
forţa lucrurilor, avem la dispoziţie o 
sumă redusă de resurse. Ştim că 
toate acţiunile noastre diminuează, 
direct sau indirect, această sumă 
redusă de resurse. Ne declarăm gata 
să contribuim la utilizarea lor ra- 
țională. Totul rămâne însă la stadiul 
declaraţiilor. Gesturile simple - a 
stinge lumina în camera pe care o 
părăsim, a utiliza transportul în co- 
mun, a recicla reziduurile menajere, a 
închide robinetul după ce ne umplem 
un pahar cu apă - ar însemna un 
câştig enorm la nivel planetar. Şi 
totuşi le ignorăm, în speranţa că 
altcineva le va face în locul nostru. 

Ei bine, nimeni nu le va face în lo- 
cul nostru. 


De ce şi cum? 


Dezvoltarea umană trebuie să 
capete astăzi un caracter durabil. Este 


o chestiune de supravieţuire a speciei. 
Fiindcă dezvoltarea durabilă presupu- 
ne, pe lângă aspectul legat de minimi- 
zarea interacțiunii cu ecosfera, un 
postulat, egoist în esenţă, ce impune 
o creştere economică care asigură sa- 
tisfacerea necesităţilor prezente, fără 
a compromite posibilitatea generaţiilor 
viitoare de a-şi satisface propriile ce- 
rințe. Dacă, teoretic, pretindem că nu 
suntem animale, atunci grija pentru 
puii noştri şi pentru felul în care vor 
trăi ei trebuie să treacă dincolo de 
ziua de mâine. 

Direcţiile de acţiune pentru dezvol- 
tarea unei strategii de dezvoltare 
durabilă vor trebui să cuprindă cu 
prioritate: stabilizarea creşterii de- 
mografice, reducerea dependenţei de 
petrol, promovarea resurselor rege- 
nerabile de energie, conservarea 
solului, protejarea sistemelor biologice 
ale Pământului, reciclarea materialelor. 

Explozia demografică, lipsa secu- 
rităţii alimentare, generată de indus- 
trializarea forţată efectuată pe seama 
şi în detrimentul caracterului agrar al 
anumitor state, repartizarea şi utili- 
zarea nejudicioasă pe plan global a 
resurselor de apă, impactul agresiv al 
tehnologiilor poluante, vechi sau noi, 
asupra mediului ambiant şi efectele 
acestui impact impun deja umanităţii 
considerarea atât a unei strategii de 
dezvoltare, cât şi, mai ales, atributul 
legat de durabilitatea sa. 

"Cifrele sunt crude. 


Copacii tunşi... 


De exemplu, dacă întreaga lume 
ar consuma tot atât de mult lemn cât 
consumă astăzi Danemarca, până în 
2010 ar fi nevoie de 11 miliarde de 
metri cubi de cherestea - şi nu ar 
exista destule păduri în lume pentru a 
furniza o asemenea cantitate. Copacii 
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cresc încet, asemenea oamenilor. 
Dacă nu sunt îngrijiţi, copacii se 
îmbolnăvesc, asemenea oamenilor. Şi 
tot asemenea oamenilor, copacii mor. 

După cum o consemnează toate 
rapoartele şi studiile de specialitate, 
aproximativ 50% din pădurile Româ- 
niei sunt afectate structural şi func- 
tional de factori naturali sau antropici 
(secetă, vânt, zăpadă, vânat, pă- 
şunat, poluare, lucrări hidrotehnice, 
acţiuni silvice neraţionale, aplicarea 
de politici forestiere greşite). De 
aceea, dincolo de acţiunea de reim- 
proprietărire a diverselor persoane 
fizice - acţiune motivată sau nu -, 
ceea ce se impune este, în primul 
rând, elaborarea unei politici naţio- 
nale vizând reconstrucţia ecologică a 
pădurilor deteriorate. 

Degradarea aceasta este specifi- 
că pădurilor europene. Situaţii si- 
milare se întâlnesc însă peste tot în 
lume. Defrişările masive din zona 
pădurilor ecuatoriale pot fi consi- 
derate drept adevărate crime împo- 
triva umanităţii. Gândiţi-vă că ucigând 
pădurile, de fapt, ne extirpăm plămâ- 
nii. Şi le ucidem, fiecare, zilnic, dacă 
nu prin sălbatica exploatare indus- 
trială, atunci, lent, poluându-le. 


Exist, deci consum, Versus 
consum, deci exist... 


În cele patru decenii ce au pre- 
cedat anul 1990, consumul global a 
depăşit nivelul atins de toate gene- 
rațiile ce s-au perindat pe Pământ 
de-a lungul istoriei, începând cu apa- 
riia omului. lar țările dezvoltate sunt 
responsabile pentru 80% din totalul 
acestor consumuri. Un copil născut în 
SUA are, de-a lungul întregii sale 
vieţi, un impact asupra mediului am- 
biant de 30 de ori mai mare decât un 
copil născut în India... 

În landurile vestice ale Germaniei, 
cele ce formau odinioară RFG, fami- 
liile şi gospodăriile private consumă 
45% din energia ţării... Cu mai puţin 
de un sfert din populaţia globului, 
țările puternic dezvoltate consumă 
patru cincimi din resursele ei naturale 
şi generează trei sferturi din rezidu- 
urile anuale ale planetei. Numai ame- 
ricanii produc anual 180 de milioane t 
de gunoi, unui individ revenindu-i, în 
medie, 717 kg, faţă de cele 475 kg 
ale unui japonez şi cele 360 kg ale 
unui vest-european. New York-ul sin- 
gur contribuie zilnic cu 12 000 t, din 
care 5% merg la incinerare şi doar 
10% la reciclare. Restul se adună. 

În 1992 un sondaj al Comunităţii 
Europene arăta că 80% dintre cei 
chestionaţi se declarau dispuşi să 
cumpere produse „verzi“, dar numai 
50% ar fi acceptat să plătească mai 
mult pentru acestea. 
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Apa trece... 


Doar 2,5% din totalul apei de pe 
planeta noastră pot fi destinate 
consumului şi cea mai mare parte din 
aceste procente este imobilizată în 
gheţurile arctice. Dar schimbările 
climatice s-au dovedit din ce în ce 
mai pregnant o realitate de netăgă- 
duit. Datorată sau nu hiperdezvoltării 
industriale, prin distrugerea accele- 
rată a păturii protectoare de ozon, 
încălzirea globală topeşte, la propriu, 
chiar şi aceste resurse până acum 
neexploatate. 

Din cauza ratei explozive a creş- 
terii demografice, problema mana- 
gementului resurselor de apă va 
deveni stringentă într-un viitor apro- 
piat. Se estimează că, până în anul 
2000, 18 din primele 22 de arii me- 
tropolitane ale lumii, cele care astăzi 
depăşesc 10 milioane de locuitori, vor 
aparţine ţărilor în curs de dezvoltare. 
Până în anul 2025, 60% din populaţie 
va locui în oraşe - aceasta va însem- 
na peste 5 miliarde de oameni. 5 
miliarde de oameni care beau apă, se 
spală, îşi udă grădina. lar apa aceasta 
trebuie colectată, transportată, tratată, 
distribuită... i 


Pâinea noastră 
cea de toate zilele 


Industrializarea a constituit până 
în prezent „cheia“ unei creşteri eco- 
nomice rapide. Avem la dispoziţie 
exemplele postbelice ale Germaniei 
şi Japoniei, precum şi actuala pre- 
siune exercitată de „tigrii asiatici“. 
Peste tot industrializarea şi tehnolo- 
gizarea au avut loc în detrimentul 
tradiţiilor agrare. De aceea nu mai 
surprind pe nimeni previziunile con- 
form cărora până la sfârşitul mile- 
niului 31 de ţări sărace nu vor mai fi 
capabile să-şi hrănească singure 
cetăţenii. Coreea de Nord şi-a decla- 
rat deja neputinţa, cerând ajutorul 
comunităţii internaţionale. 

Chestiunea securităţii alimentare 
este extrem de serioasă. Nu putem 
continua la infinit exploatarea inten- 
sivă a solului, nu fără consecinţe 
dezastruoase. Solul e... viu. Nu este 
doar un suport pentru culturile noas- 
tre. Dincolo de un anumit prag, ca- 
racteristicile sale devin tot mai greu 
regenerabile în timp. Acelaşi lucru 
este valabil şi pentru plante. Există 
anumite limitări impuse de propria lor 
fiziologie. Să creşti producţia, în fie- 
care an, cu câte 250 kg/ha - asta 
este propagandă, nu agricultură. 

Rezervele mondiale de hrană 
abia depăşesc nivelul consumului 
pentru o lună de zile. lar repartiţia lor 
este evident în detrimentul statelor 
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slab dezvoltate şi suprapopulate. Ţări 
care odinioară exportau produse 
agricole şi alimentare, masiv şi în 
întreaga lume, asemenea României, 
au devenit importatoare prin exce- 
lenţă - simple pieţe de desfacere. 


Cine decide? 


Rândurile de mai sus reprezintă o 
extrem de sumară argumentaţie la 
necesitatea adoptării unei strategii 
globale de dezvoltare durabilă, care 
ar trebui să ia în calcul creşterea 
industrială ecologică, practica fores- 
tieră raţională, eficientizarea pro- 
ducţiei şi consumului de energie, 
gestiunea cumpătată a resurselor de 
apă, stabilirea unor relaţii comerciale 
durabile, totul corelat cu o politică 
demografică funcţională, destinată - 
oricât de nedemocratic şi inuman ar 
părea - atingerii unui nivel (numeric) 
optim al populaţiei, şi cu noi practici 
ale consumului individual, întemeiate 
pe economisire şi reciclare. 

Şi pentru că factorilor de decizie 
politică le este caracteristică o anu- 
mită inerție, bunele intenţii oprindu-se 
la stadiul roz al declaraţiilor, opţiunea 
schimbării trebuie să aparţină tot 
cetăţenilor, individual. Decizia privind 
viitorul speciei umane pe această 
planetă vă aparţine. 

Apoi, un aport deosebit este aş- 
teptat, de asemenea, din partea 
cercetării ştiinţifice şi tehnologice, în 
scopul determinării căilor şi mijloa- 
celor de punere în practică a strategii- 
lor de dezvoltare durabilă conturate 
până acum pe hârtie. In armonizarea 
economicului cu ecologicul trebuie 
investite, în ordine, inteligenţă, pa- 
siune, timp şi, în ultimul rând, bani. 

Cuvântul cheie este interdisci- 
plinaritatea. Cum spunea Gro Harlem 
Brundtland, în raportul ce-i poartă 
numele, cel care a definitivat concep- 
tul de dezvoltare durabilă: „Dacă, pe 
termen scurt, fiecare face ce-i place, 
pe termen lung toţi vom avea de 
pierdut...“ Vremurile fericite ale sa- 
vanţilor solitari au apus... Fiecare 
descoperire, fiecare nouă tehnologie 
pusă la punct trebuie cântărite şi din 
punctul de vedere al interacțiunii cu 
mediul. Costurile nu mai ţin strict de 
capitolul financiar-contabil, ci şi de 
estimările impactului ecologic. 

Secolul viitor va fi „verde“ sau nu 
va fi deloc... 


DAN MIHU 
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PRIMII PAȘI CĂTRE 


“PROPULSIA CU ANTIMATERIE 


Într-un articol precedent, dedicat pregătirilor viitoarelor zboruri spaţiale spre planeta Marte, am 
reprodus o ştire primită de la Universitatea de stat din Pennsylvania: specialiştii acestei universităţi, 
folosind cercetări proprii, dar şi date furnizate de Centrul european de studii şi cercetări nucleare 
(CERN-Elveţia), au elaborat un studiu privind fezabilitatea şi, mai ales, utilitatea unui motor destinat 
navei marţiene ICAN-II. Noutatea lui consta în folosirea antimateriei în sistemul propulsiv... Mai puţin 
de un gram de antiprotoni ar putea asigura producerea, în fiecare secundă, a unei miniexplozii 
nucleare cu o energie echivalentă a 30 t de TNT. Un asemenea motor nuclear ar urma să poată 
dezvolta o tracţiune de 150 N la un impuls de... 10 000 s (!), ceea ce poate reduce durata zborului spre 
Marte a unui vehicul spaţial, având încărcătura utilă de 100 t, la numai... 120 zile! Un vis frumos, ar fi 
tentaţi mulţi să afirme, mai ales dacă ne gândim că la realizarea „motorului cu explozii succesive“ au 
adus contribuţii (la nivelul acelor vremuri), printre alţi pionieri ai aeronauticii, românul 
Paul Popovăţ şi germanul Hermann Ganswindt, la începutul actualului secol. Să vedem care este 
în prezent stadiul cercetărilor asupra antimateriei şi căile prin care putem să o producem. 


ntimateria - termen care prin 
A structura sa arată impo- 
sibilitatea coexistenţei cu 
materia - defineşte un concept fizic 
care a fost prevăzut de teoria cuan- 
tică relativistă şi, mai ales, de fizi- 
cianul Paul A.M. Dirac care, încă din 
1930, a definit pozitronul (antielec- 
tronul). După doi ani, C.D. Anderson 
şi P.M. Blackett au transformat 
ipoteza în certitudine, descoperind 
pozitronul în radiaţia cosmică. Au 
fost apoi descoperiţi antiprotonul 
(1955), antineutronul (1956) şi 
antineutrinul (1957), antideuteronul 
(1965), la care se vor adăuga anti- 
particulele fizice ale particulelor exo- 
tice, din clasele miuonilor, mezonilor, 
hiperonilor etc. t 
Cu circa un deceniu în urmă, 
antimateria nu avea ca suport fizic 
cantitativ decât existența efemeră, 
de cele mai multe ori de ordinul 
nanosecundelor, a unor antiparticule 
elementare; totuşi, cu multă precau- 
ţie, se discuta despre posibilitatea 
obţinerii antihidrogenului, deci a 
unui... antielement! Dar, tot cu un 
deceniu în urmă, unele cercuri de fi- 
zicieni atomişti preferau să adopte 
ideea concretizată în fraza rămasă 
celebră: „Nimeni nu a văzut vreodată 
căzând o singură particulă de anti- 
materie!“. Şi totuşi... 


Laboratoarele CERN obţin 
primii antiatomi 

Începând din septembrie 1995, 

Laboratoarele CERN din Geneva au 


„fabricat“ mai mulţi atomi de anti- 
hidrogen; „viaţa“ fiecăruia din aceşti 
„antihidrogeni“ a fost foarte scurtă, 
de numai 40 de miliardimi de se- 
cundă, înainte de a fi anihilaţi, prin 
ciocnirea cu atomii corespunzători 
din materie... De fapt, însuşi proce- 
sul de anihilare a demonstrat că au 
existat respectivii antihidrogeni. 

După cum se cunoaşte, hidro- 
genul este cel mai simplu atom, care 
conţine un electron ce gravitează pe 
o orbită în jurul protonului, ce 
constituie nucleul acelui atom. Prin 
simetrie, antihidrogenul are un 
antielectron (sau pozitron) care 
evoluează în jurul unui antiproton. 
Specialiştii elveţieni au utilizat o 
instalaţie denumită inelul pentru 
antiprotoni de energie joasă (LEAR - 
Low Energy Antiproton Ring), în 
care au lansat un flux de antiprotoni 
împotriva unei ţinte formate dintr-un 
jet gazos de xenon. In foarte puţine 
cazuri, un antiproton şi-a convertit o 
mică parte din energia sa pentru a 
forma, la traversarea atomilor de 
xenon, un electron şi un pozitron; în 
chiar şi mai puţine cazuri, pozitronul 
va întâlni un antiproton, formând 
astfel antihidrogenul (vezi figura). 
Deoarece atomii de antihidrogen 
sunt electric neutri, ei trebuie să 
părăsească neîntârziat „inelul“ pen- 
tru a fi detectaţi. 

Dacă se admite, conform actua- 
lelor teorii din fizică (asupra cărora 
vom reveni), că antimateria, având 
caracteristici simetrice cu ale mate- 
riei, trebuie să fie similară în ce 


priveşte interacţiunea gravitaţională, 
proprietăţile electrice etc., atunci 
rezultă că cea mai mică asimetrie 
poate provoca dificultăţi teoretice 
majore; cea mai importantă ar fi că 
antimateria nu poate fi stocată în 
incinte magnetice sau electrice... 


Antimateria în Univers 


Pentru a putea face câteva aser- 
ţiuni asupra celor două direcţii prin- 
cipale de cercetare în care pare 
implicată antimateria, şi anume ca 
sursă de energie - ceea ce reprezin- 
tă aspectul practic - şi sursă de 
cunoaştere a însuşi Universului - 
ceea ce reprezintă aspectul teoretic 
-, s-ar impune o foarte scurtă in- 
cursiune în unele „cotloane“ ale 
teoriei Big-Bang-ului iniţial... Astfel, 
Marea Explozie Primordială a pro- 
vocat, se pare, temperaturi atât de 
ridicate încât particulele elementare 
constitutive ale materiei - şi antima- 
teriei, desigur - nu puteau exista; 
deci, iniţial, Universul conţinea 
doar... energie. Desigur, scăderea 
iniţială formidabil de rapidă a acestei 
temperaturi fantastice a ajuns la un 
punct în care formarea particulelor 
materiale (şi antimateriale, probabil!) 
a putut avea loc. Conform legilor 
fizicii, printre care şi amintita lege a 
simetriei, este de reţinut că s-au 
format cantităţi egale de materie şi 
de antimaterie. Dacă aceasta ar fi 
condus la anihilarea întregii cantităţi 
de materie cu antimateria corespun- 
zătoare, atunci totul ar fi revenit la 
starea iniţială (admițând, bineînţeles, 
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antihidrogenul neutru are nucleul format 
dintr-un antiproton în jurul căruia 


„gravitează“ un antielectron 
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prin ciocnirea unei perechi electron- 
antielectron rezultă o cuantă y 


detector de 
antiprotoni 


detector de cuante y 


o parte din energia antiprotonului se transformă într-o pereche electron (e) - 
antielectron (e+), prin ciocnirea sa cu nucleul atomului de Xe 


pierderile procesuale), deci ar fi rea- 
părut un Univers format doar din 
energie, procesele de anihilare suc- 
cedându-se la nesfârşit. A trebuit 
deci să existe un dezechilibru, într-o 
anumită parte a Universului predo- 
minând materia; cum s-a petrecut 
acest fenomen, încă nu se ştie. 


Antimateria pe Pământ 


După cum, de asemenea, se 
cunoaşte, acceleratoarele actuale de 
particule pot reproduce la scară 
redusă şi pentru volume mici unele 
din fenomenele sau mai bine zis 
condiţiile Big-Bang-ului iniţial; elec- 
tronii şi pozitronii (antielectronii) pot 
fi acceleraţi, pe traiectorii circulare şi 
în direcţii contrare, atingând viteze 
luminice atunci când se ciocnesc. 
Asemenea fenomene sunt foarte 
intense, deoarece energia provine 
de la două surse: energia de cioc- 
nire (semimasa particulei amplificată 
prin viteza acesteia la pătrat) şi 
energia de anihilare (masa amplifi- 
cată prin pătratul vitezei luminii). Şi 
în aceste acceleratoare - cum, de 
fapt, este şi instalaţia LEAR de la 
Geneva -, la fel ca în cazul formării 
Universului în care ne situăm, o dată 
cu scăderea temperaturii apar par- 
ticule. Important este că deşi nu se 
ştie câte particule se formează, 
niciodată nu a fost sesizat un deze- 
chilibru între cantitatea de materie şi 
cea de antimaterie formate! Desigur, 
aceasta nu înseamnă că acest 
dezechilibru nu există, ci doar că el 
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nu a fost sesizat la numărul relativ 
mic de ciocniri realizate artificial... 
De fapt, se şi afirmă că este foarte 
bine că antimateria nu există din 
abundență în Univers, deoarece 
locurile unde aceasta ar... hălădui ar 
fi extrem de periculoase! Să nu 
uităm că anihilarea a 500 g de 
materie cu 500 g de antimaterie 
dezvoltă o energie de 30 de milioane 
de jouli, ceea ce depăşeşte orice 
proces la scară terestră... 


Antimateria cercetată 
în cosmos 


Desigur, nu există nici un argu- 
ment pentru a decide că în Univers 
nu ar exista şi antimaterie, care să 
formeze stele sau chiar galaxii. Ar fi 
foarte interesant de descoperit pre- 
zenţa antimateriei în cosmos, iar 
acestui scop NASA şi Departamentul 
pentru energie al SUA i-au dedicat un 
experiment care ar urma să fie adus 
în spaţiu cu ocazia unui zbor al 
navetei spaţiale americane şi apoi 
prelungit, eventual, la bordul viitoarei 
staţii orbitale internaţionale. Şeful 
programului de experimentări a fost 
numit prof. Samuel Ting, laureat al 
Premiului Nobel, cadru didactic la 
Massachusetts Institute of Techno- 
logy. Pentru detectarea prezenţei 
antimateriei, se prevede să fie folosit 
un detector de particule de tip Alpha 
Magnetic Spectrometer, care va fi 
adus pe orbită cu ocazia zborului 
STS-90 al navetei spaţiale din aprilie 
1998 şi care va fi operaţional timp de 


100 de ore. În anul 2001, un aparat 
similar va fi adus de naveta care va 
face zborul STS-110 pe Staţia orbi- 
tală internaţională, unde va efectua 
măsurători timp de trei ani. 

Construcţia aparatului se ba- 
zează pe folosirea unui magnet pu- 
ternic şi pe teoria conform căreia 
particulele de antimaterie sunt devi- 
ate, în câmp magnetic, în direcţie 
opusă faţă de particulele-şurori de 
materie, deoarece au sarcini contra- 
re. Aparatul va putea, totodată, să 
sesizeze şi aşa-numita „materie 
neagră“ despre care se spune că ar 
exista şi ar acoperi cam 90% din 
masa Universului, bineînţeles dacă 
actualele teorii asupra gravitaţiei 
sunt corecte. e 


În concluzie, formarea şi, mai 
ales, colectarea antimateriei sub o 
formă care să fie eficientă energetic 
este încă un proces îndelungat, dar 
începuturile au fost deja făcute. In 
ceea ce priveşte folosirea procesului 
de anihilare în scopuri propulsive şi, 
în special, zborurile interstelare şi aici 
mai sunt multe de făcut, dar să nu se 
uite că în 1957, când a zburat primul 
satelit artificial, puţini se gândeau la 
coborirea omului pe Lună din 1969 şi 
chiar mai puţini la deplasarea unui 
mobil pe Marte, care a avut loc după 
patru deceni... 


Prof. FLORIN ZAGANESCU, 

membru al Academiei . 
Internaţionale de 
Astronautică 


ANCHETA 


GRANTURILE ACADEMIEI ROMÂNE 


ÎN LUPTĂ CU BIROCRAȚIA 


„Granturile Academiei Române (GAR) reprezintă un sistem de stimulare şi promovare a cercetărilor 
ştiinţifice cu performanţe deosebite prin finanţarea competitivă a unor proiecte de cercetare 
individuale sau de grup şi a unor programe speciale aferente acestora... GAR se acordă exclusiv pe 
bază de competiţie deschisă şi sunt accesibile oricăror persoane juridice sau fizice indiferent de 
apartenenţa lor administrativă... GAR se acordă dintr-un fond distinct, adăugat la bugetul de venituri 
şi cheltuieli al Academiei Române... Fondul GAR este gestionat de către Academia Română. “ (Extras 
din Regulamentul GAR, decembrie 1994.) 

Nu ne vom referi la granturile acordate de Ministerul Cercetării şi Tehnologiei sau de Ministerul 
Educaţiei Naţionale, ci numai la cele ale Academiei, deoarece referitor la acestea am descoperit o 
serie de anomalii, în urma unei scurte anchete efectuate la IFA - Măgurele, Bucureşti. 


şadar, granturile constituie o 
A formă de împrumut neram- 

bursabil acordat, pe baza 
unei competiţii deschise, oricărui 
membru al comunităţii ştiinţifice - 
persoană juridică sau fizică. Acade- 
mia Română are în custodie aproxi- 
mativ 70 de institute în care se des- 
făşoară o activitate de cercetare fun- 
damentală. Totuşi, aliniindu-se prin- 
cipiilor generale de acordare a gran- 
turilor, acceptate pe plan internaţio- 
nal, Academia oferă acces la gran- 
turi oricărui institut român de cerce- 
tare fundamentală. Paradoxal este 
faptul că această deschidere se con- 
fruntă cu o serie de constrângeri. 
Cea mai importantă, reclamată de 
fizicienii de la IFA, se referă la obli- 
gaţia de a returna Academiei la ter- 
minarea contractului echipamentul 
cumpărat cu banii grantului. Pentru 
institutele Academiei acest lucru 
este firesc. Pentru celelalte - cum 
este şi IFA - aceasta constituie o 
complicaţie: pentru a rămîne în po- 
sesia echipamentului (un calculator, 
de exemplu), după terminarea con- 
tractului, el trebuie trecut în propri- 
etatea unui institut de cercetare al 
Academiei, urmând ca acesta să îl 
împrumute, spre folosinţă, institutului 
în posesia căruia se află, contractul 
urmând să se refacă periodic. Cum- 
plită birocraţie! 

O altă anomalie este sistemul tip 
decont de execuţie a bugetului 
grant. Este adevărat că se acordă 
avansuri de până la 30% din va- 
loarea grantului pentru efectuarea 
unor cheltuieli de demarare a proiec- 
tului, dar aceşti bani nu pot fi admi- 
nistraţi direct de cercetătorii implicaţi, 
ci de către institutul căruia îi aparţin, 
prin serviciul de contabilitate. Acest 
fapt prezintă două dezavantaje 
majore: regia de până la 40% per- 


cepută pentru cheltuieli pentru mate- 
riale şi posibilitatea deturnării aces- 
tor fonduri destinate granturilor la 
plata salariilor. Pentru a evita aceste 
neajunsuri, cercetătorii trebuie să se 
constituie în fundaţii - Fundaţia 
„Horia Hulubei“, în cazul fizicienilor - 
prin care să se facă toată gestiunea 
fondurilor respective. 

Cercetătorii sunt, de asemenea, 
nemulţumiţi de faptul că fondurile 
GAR, aşa mici cum sunt, se fărâmi- 
țează şi mai mult printr-o manieră 
imorală de acordare a granturilor, de 
tipul „dăm la toţi câte puţin“. Ei pro- 
pun o selecţie foarte riguroasă, pe 
baza unor criterii cu adevărat ştiinţifi- 
ce, imparţiale, a câtorva - cele mai 
valoroase - teme de cercetare, care 
astfel ar beneficia de sume acoperi- 
toare. Academia se justifică: dacă în 
1995 (primul an în care s-a introdus 
acest sistem) din 275 de cereri de 
grant au fost admise 127, beneficiind 
de o sumă totală de 1 miliard de lei, 
în 1997 s-au înscris 869 de solici- 
tanţi dintre care 149 au fost bene- 
ficiarii unei sume de 1,8 miliarde lei. 
Deci ponderea admişilor nu a cres- 
cut cu mult, dar inflaţia face ca suma 
efectivă pentru fiecare proiect să fie 
mult mai mică. Aceasta deoarece 
toate cheltuielile necesare derulării 
unui proiect de cercetare sunt eva- 
luate în dolari. 

Mai este de semnalat o anomalie 
majoră. Din regulamentul GAR cităm: 
„GAR se acordă pe perioade de 1-3 
ani, reînnoirea lor anuală depinzând 
de rezultatele ştiinţifice obţinute, de 
folosirea adecvată a fondurilor aloca- 
te şi de fondurile disponibile“. Da, dar 
anul - termenul unitate al contractului 
- este limitat calendaristic: se încheie 
obligatoriu la 15 decembrie al anului 
în curs. Or, procedura de acordare a 


granturilor - depunerea cererilor, 
evaluarea, decizia finală - începe 
numai după aprobarea fondului GAR 
prin bugetul de stat. 

Intârzierea acestei aprobări 
conduce la scurtarea inadmisibilă - 
până la mai puţin de jumătate - a 
timpului destinat cercetării respec- 
tive. Astfel, în 1997, depunerea ce- 
rerilor s-a făcut în mai, aprobările s- 
au obţinut în iulie, iar contractele 
s-au definitivat în decembrie. Şi, 
culmea, indiferent de timpul dispo- 
nibil, este obligatorie parcurgerea a 
două faze intermediare ale proiec- 
tului, urmărite de o comisie de eva- 
luare; numai conform rapoartelor 
acestei comisii se acceptă sau nu 
continuarea distribuirii fondurilor. 

Concluzia se conturează cu des- 
tulă claritate: granturile Academiei 
Române sunt sufocate de o birocra- 
ție financiară care conduce la e neres- 
pectarea caracterului de „împrumut 
nerambursabil“ e fărâmițarea fondu- 
rilor între prea multe colective de cer- 
cetare, în afara unor criterii ştiinţifice 
de selecţie e micşorarea intervalului 
de timp necesar derulării proiectului 
e limitarea accesului direct la fonduri 
de către cercetătorii înşişi. 

La toate acestea se adaugă, fi- 
resc, sărăcia sumelor alocate pentru 
granturi de la bugetul de stat. 

Care ar fi soluţiile? Mai mulţi bani 
şi descentralizarea finanţării cerce- 
tării româneşti. Aceasta din urmă a 
fost deja luată în considerare în 
prevederile Ordonanţei guverna- 
mentale nr. 8 din ianuarie 1997, 
emisă de Ministerul Cercetării şi 
Tehnologiei. Rămâne de văzut cum 
şi dacă i se va da curs. 


ANCA ROŞU 
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OPINIA CITITORULUI 


SONDAJ PENTRU CITITORI 


Cu intenția constantă de a realiza o revistă al cărei conținut să satisfacă necesitățile dv. de 

cunoaştere şi informare în domeniul științei şi al tehnicii, vă invităm, stimaţi cititori şi cititoare, 

să colaboraţi cu noi şi să completaţi cu maxim discernămînt chestionarele pe care le vom 
publica pe parcursul a câtorva numere. Fiecare articol/rubrică din numărul curent va fi apreciat 

cu note cuprinse între 1 şi 5 (5 fiind nota maximă). 
Chestionarele vor fi trimise pe adresa redacției: 
Ştiinţă şi tehnică, Piaţa Presei Libere nr. 1, Bucureşti 79781. 
Chestionarele completate vor participa la o tragere la sorţi în urma căreia vor fi acordate 10 
premii constând în abonamente anuale la revista Ştiinţă şi tehnică. 


Localitatea: 

Vârsta; 

Sexul: 

Studii: medii LJ 
Locul de muncă 

firmă particulară 

firmă de stat 

instituţie de învăţământ 
şomer 


superioare U 


Profesia: 


Care este frecvenţa cu care cumpăraţi 
revista? 

lunar 

ocazional 


Ce reviste de profil consultaţi? 
Science & vie 

La Recherche 

Scientific American 

Altele 


Cum apreciaţi informaţia transmisă în Ştiinţă 
şi tehnică? 

Actuală a 

Depăşită a 

Utilă d 

Apreciaţi cu note de la 1 (cea mai mică) la 5 
(cea mai mare): 

Aspectul grafic | Conţinutul hd 

Preţul Difuzarea h 


Apreciaţi, cu note de la 1 la 5, articolele şi 
rubricile din acest număr al revistei. 

Invenţie, inovaţie, descoperire... 

Apele reziduale 

Dezvoltarea durabilă 

Propulsia cu antimaterie 

Granturile Academiei Române 

în luptă cu birocraţia 

Modele de Univers 
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Tutunul - „donator“ de sânge! 

„Timpuri siderale“ 

Războiul ecranelor 

Staţia orbitală MIR 

SIDA: nici o scăpare? 

Criptografia cuantică, calculatoarele cuantice 
Un stadion high-tech pentru mileniul trei 
Muzeul Satului 

Pe drumurile Imperiului roman 

Unirea face puterea! 

Turnul din Pisa 

Alimentaţia tradiţională 

Vitaminele A, E şi F în cosmetică 
Prăzile, prădătorii şi... calculatorul 

Joc cu pietricele 

Apariţii editoriale 

SAB ‘97 


Ce ați cumpăra de la un chioşc de presă 
dacă ați fi în situația de a alege? 
un cotidian 

o revistă săptămânală 

o revistă lunară 
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Ce anume vă determină să citiţi revista? 
Pasiunea pentru ştiinţă şi tehnică 

Este singura revistă de profil din ţară 

Alte motive. Detaliaţi 
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Enumeraţi, în ordinea preferinţei, trei dome- 
nii/rubrici pe care le-aţi dori incluse în re- 
vistă: 


MARI DESCOPERIRI ALE ȘTIINȚEI 


MODELE DE UNIVERS 


„Revin către principiu luminile fugare... 


(Giordano Bruno -Despre eroicele avânturi, Partea a II-a, Dialogul z 


Primul exercițiu de gândire al omului a fost să se întrebe asupra lumii celei mari în care trăieşte. Şi, pe 
diferite căi - ale credinţei, ale poveştilor, mai apoi ale raţionamentului ştiinţific, a reuşit rând pe rând să-şi 
creeze diferite imagini ale acestei lumi. Uneori puerile, alteori marcate prea apăsător de teama pe care o 
inocula fantasticul necunoscutului. Dar de fiecare dată, oferind elemente care au deschis definitiv drumul 
spre marea cunoaştere. Din toate acestea, de la miturile cosmogonice babiloniene până la Big-Bang-ul lui 
Gamow şi mai departe, s-au construit ceea ce putem numi MODELELE DE UNIVERS. O „numărătoare“, 
chiar şi superficială, ne duce la 60 de modele importante, pe care ne gândim să vi le prezentăm pe scurt în 
mai multe numere ale revistei Ştiinţă şi tehnică. Pentru început însă, ne oprim la un moment cu adevărat 
crucial, cel care precede marea revoluţie a lui Copernic. 


pernic. Ne vom opri însă la cei doi mari contempo- 

rani ai lui Galileo Galilei - Johannes Kepler (1571- 
1630) şi Tycho Brahe (1546-1601), amândoi mari obser- 
vatori ai cerului, amândoi „astronomi imperiali“ ai unui 
împărat-astronom, Rudolf al II-lea, Kepler succedându-i 
lui Tycho în acest post, cu sarcina de a-i continua opera. 
Amândoi neluaţi în considerare de către Galilei. Poate şi 
pentru că gândirea profund raţională a marelui italian, 
metodele elaborate de el pentru dovedirea raţionalităţii 
legilor Universului, din care avea să se dezvolte mai 
târziu ceea ce avea să se numească „filozofie experi- 
mentală“, apoi „ştiinţă experimentală“, totala sa lipsă de 
orice fel de misticism, l-au depărtat de activitatea celor 
doi. Aceasta nu a fost întru totul în favoarea sa, căci este 
de aşteptat că dacă s-ar fi folosit de descoperirile lor, în 
special de cele ale lui Kepler (pe care de ştiut, le ştia), ar 
fi dat mai multă putere propriilor sale descoperiri şi poate 
chiar ar fi făcut mai uşoară acceptarea lor. In 1982, 
Vaticanul a „rejudecat“ procesul lui Galilei şi, după 350 
de ani, i-a dat dreptate, l-a absolvit de „vina“ de care fus- 
ese găsit vinovat. 

Ce importanţă mai poate avea însă această nouă 
sentinţă? Galilei a murit de fapt la 22 iulie 1632. De o 
moarte încă şi mai cumplită decât cea fizică a lui 
Giordano Bruno care deschidea tragic secolul al XVII- 
lea. Căci lumea pe care a părăsit-o era lumea convin- 
gerilor sale, în care credea cu toată puterea minţii şi care 
era pentru el rațiunea supremă a existenţei sale. 


ici unt câteva mari figuri care l-au precedat pe Co- 


Astronomie în Praga de aur 


Kepler şi Tycho Brahe nu au cunoscut asemenea 
frământări. Fără să fie mai puţin mari pentru aceasta. 
Kepler a fost colaborator, pentru puţin timp ce-i drept, al lui 
Tycho la Praga şi elev la Tübingen al unui alt. mare 
astronom al timpului - Maestlin. El a fost Astronomul, cu A 
mare, fondatorul astronomiei noi, apărătorul cel mai de 
seamă, împreună cu Galilei, ideilor lui Copernic. Imbinând 
cu desăvârşită măiestrie argumentele şi raţionamentul 
matematic cu rezultatele observaţiilor, el transformă radical 
astronomia, făcând din ea ştiinţa pe care o ştim noi astăzi. 

Pentru el sistemul lui Copernic este nu numai 
acceptabil din punct de vedere matematic, ci şi corect 
din punct de vedere fizic. Dar să nu continuăm mai mult 
cu comentariile, ci să citim chiar cuvintele lui Kepler. 
Textul, extras din celebra sa lucrare Harmonice Mundi, 
lucrare publicată în 1619 şi în catre el îşi enunţă cea de-a 
treia lege, lege care depăşeşte cadrul raţionamentului 
exclusiv geometric, legând distanţele planetelor faţă de 
Soare de perioadele lor de revoluţie (primele două legi 


fuseseră enunțate cu zece ani mai devreme în Astrono- 
mia Nova). Să-l ascultăm deci pe Kepler: 

„De la început cititorii mei vor trebui să înţeleagă că 
ipotezele astronomice ale lui Ptolemeu, aşa cum sunt ele 
expuse în Theoricae-le lui Peuerbach ... trebuie conside- 
rate ca îndepărtate de cercetările noastre prezente şi 
complet alungate din spiritul nostru. Căci ele nu ne pot 
da o descriere adevărată nici a dispunerii corpurilor 
cereşti, nici a legilor care le guvernează mişcările. Astfel, 
nu-mi rămâne altceva de făcut decât să le înlocuiesc cu 
teoria coperniciană a Universului; şi - dacă ar fi posibil - 
să-i conving pe toţi de corectitudinea acesteia; dar 
fiindcă marea masă a celor studioşi este în mică măsură 
familiarizată cu aceasta şi fiindcă teoria conform căreia 
Pământul este una din planete şi se mişcă printre stele 
în jurul unui Soare imobil pare încă absurdă celor mai 
mulţi dintre ei, cei care sunt tulburaţi de această stranie 
doctrină să ştie că speculaţiile mele armonice îşi au locul 
chiar şi în ipoteza lui Tycho Brahe. 

Într-adevăr, în timp ce acest autor este de acord cu 
Copernic în tot ceea ce priveşte dispunerea corpurilor 
cereşti şi legile care guvernează mişcarea lor, doar 
mişcarea anuală a Pământului, aşa cum o înţelege 
Copernic, este cea pe care el o transferă sistemului de 
orbite planetare şi Soarelui care, după aceşti doi autori, 
este centrul sistemului. Or, mişcarea (relativă) care 
rezultă din acest transfer este exact aceeaşi; astfel, dacă 
nu, în imensul spaţiu al sferelor stelelor fixe, cel puţin în 
sistemul lumii planetare a Pământului, după Brahe, 
ocupă în fiecare moment aceeaşi poziţie ca la Copernic. 

Dar, ca şi în cazul celui care trasează un cerc pe hârtie, 
mişcând compasul în jurul punctului fix, şi obţine acelaşi 
rezultat ca şi cel care ţine compasul fix şi montează hârtia 
pe o masă rotitoare, tot aşa şi în cazul nostru [.. ] 

În primul rând deci trebuie ca cititorii mei să înțeleagă 
că astăzi este acceptat de toţi astronomii că toate 
planetele, cu excepţia Lunii, care doar ea are Pământul | 
ca centru, se rotesc în jurul Soarelui...“ 

Ce l-a determinat pe Kepler să scrie aceste cuvinte 
vom vedea îndată ce-l vom discuta pe Tycho Brahe. Să 
notăm tonul uşor maliţios pe alocuri, aşa cum îl vom 
întâlni şi într-un fragment keplerian în care, scriind contra 
astrologilor (şi să nu uităm că şi el „producea“ horoscoa- 
pe!), îi condamna pentru că aceştia căutau în viitor lu- 
cruri mari ce urmăreau a fi înfăptuite. Şi continuă, 
neaşteptat pentru noi: „Doar dacă nu-şi vor închipui ca 
vreun nou corp să fie descoperit sau vreo artă să 
zburăm, prin care să putem merge pe Lună“. Anul era 
1606, şi începând din anii imediat următori şi până la 
Principiile lui Newton, iată cam ce s-a întâmplat - realizări 
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MARI DESCOPERIRI ALE ȘTIINȚEI 


cărora, în parte, chiar el le-a fost 
contemporan: până în 1609 - telesco- 
pul, descoperirea munţilor de pe Lună 
şi a sateliților lui Jupiter, apoi propriile 
sale prime două legi (1609) şi, tot în 
acest an, primele cotidiene în Germa- 
nia sa, prima catedră de chimie (Mar- 
burg) şi de ştiinţe politice (Upsala), 
publicarea lui Hamlet şi a primei părţi 
din Don Quijote, puţin mai târziu 
(1628) descoperirea circulaţiei sân- 
gelui de către Harvey ... Să încheiem 
însă această divagaţie şi să ne în- 
toarcem la figura, devenită legendară, 
a lui Tycho Brahe. 


Astronom sau astrolog? 


Tycho, activitatea sa, epoca sa 5 
reprezintă unul din punctele cruciale 
ale evoluţiei imaginii despre Univers. 
Pentru noi, cei de astăzi, obişnuiţi 
până la banalitate cu ideea infinităţii 
lumii, poate să nu fie aşa simplu să 
înțelegem eforturile sale de a apăra 
finitudinea Universului, luând poziţie împotriva lui 
Copernic, intrând în conflict cu Kepler. El a fost, mai 
presus de toate, un mare astronom-observator, cum am 
spune azi în fizică, un experimentator desăvârşit, 
elaborările sale teoretice fiind de departe depăşite de 
valoarea observaţiilor sale. Astronomia nouă (cu ade- 
vărat nouă) a lui Kepler îi datorează imens. Într-adevăr, 
fără a mai vorbi de faptul că Tabulae Rudolphinae, 
catalogul stelar editat de Kepler în 1627, de la el por- 
neşte, trebuie să subliniem în egală măsură caracterul 
deosebit de sistematic al observaţiilor sale şi precizia 
acestora (celor 9 stele principale ale hărţii cereşti le-a 
determinat poziţia cu o eroare mai mică de 1). Tot lui îi 
datorăm şi termenul de nova, „lansat“ cu ocazia ob- 
servării novei, din 1572 (lucrarea sa, publicată la un an 
de la apariţia novei, se numeşte De nova stelle), ca şi 
primul studiu, alături de Maestlin, al unei comete - marea 
cometă din 1577. Trei sunt concluziile principale ale 
acestor observaţii, care ne interesează pe noi: 

e apariţia unei „stele noi“ distruge definitiv imaginea 
de care omenirea nu s-a putut elibera timp de peste 
2 000 de ani: a unui Univers neschimbător, etern, în care 
nimic nou nu se putea întâmpla. 

Apoi, cometa, fiind localizată indiscutabil dincolo nu 
numai de sfera Lunii, ci şi de cea a planetei Venus, iar 
traiectoria ei intersectând sferele celorlalte corpuri 
cereşti, devine evident că 

@ nu se poate vorbi despre sfere reale (adică ma- 
teriale, solide) ale stelelor şi planetelor şi nici 

e domenii proprii, disjuncte între ele, ale diferitelor 
corpuri cereşti, nu pot exista. 

Să vedem însă cum arăta pentru Tycho Brahe 
sistemul lumii. 

Nemulțumit de Copernic, dar şi de Ptolemeu, Tycho îşi 
inventează propriul său sistem. De altfel, un oarecare timp 
după el. Lumea a continuat să vorbească despre trei 
sisteme ale lumii, sistemul lui Tycho fiind chiar apreciat 
uneori ca superior faţă de celelalte, fiind tot atât de elegant 
cum era cel al lui Copernic şi tot atât de aproape de „bunul 
simţ“, adică de imaginea aparentă pe care o înregistrază 
simţurile noastre, cum era sistemul lui Ptolemeu. 

El reproşează sistemelor precedente: întâi că duc la 
un Univers prea mare, al doilea că, în ciuda mijloacelor 
de observaţie net perfecţionate, o seamă de carac- 
teristici, prevăzute mai ales de modelul copernician, nu 
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au putut fi puse în evidenţă (cum 
era, de exemplu, paralaxa stelelor 
fixe - deşi aici trebuie spus că impo- 
sibilitatea de a o detecta fusese 
interpretată corect de Copernic 
drept indicând că stelele se află la 
distanţe extrem de mari; a trebuit să 
vină secolul al XIX-lea ca aceasta 
să poată fi pusă efectiv în evidenţă). 

Atunci, el imaginează un model 
„intremediar“. Pământul ocupă, ca la 
Ptolemeu, poziţia centrală, cu Soa- 
rele şi Luna rotindu-se în jurul său; 
planetele însă se rotesc, ca la Co- 
pernic, în jurul Soarelui! 

Din punct de vedere matematic, 
modelul lui Tycho nu diferă de cel al 
lui Copernic. El constituie o expresie 
a acelor vremuri agitate, când dis- 
cuţiile pătimaşe, febra căutării de 
argumente, ingeniozitatea raţiona- 
mentelor - chiar dacă de multe ori 
acestea sunt îndreptate spre de- 
monstrarea unor afirmaţii eronate - 
marchează hotarul dintre imaginile vechi, incomplete, 
greoaie şi nefundamentate din punct de vedere expe- 
rimental, şi marea deschidere pe care am văzut că au 
adus-o marii gânditori - fizicieni, astronomi, filozofi - ai 
secolelor XVIII şi XIX spre cunoaşterea profundă a lumii. 

lar pentru noi, pe drumul pe care am pornit, această 
epocă pe care o părăsim acum ne face să presimţim 
suflul rece al nopţii medievale. Popasul nostru următor 
mai îndelungat va fi la Copernic. Până la el vom mai 
întâlni însă figura tulburătoare, singulară, a omului ce 
luptă pentru adevărul cunoaşterii sale: Giordano Bruno. 


Giordano Bruno (1548 - 1600) 


câteva din toate, poet şi, în orice caz, un gânditor ardent 
şi vizionar. El l-a apărat cu înfocare pe Copernic, i-a 
preluat şi extins raţionamentul pentru a afirma infinitatea 
Universului - idee care de altfel figurează chiar în titlul 
unora din lucrările sale: De l'infinito universo et mundi 
(1584), De innumerabilis, immenso et infigurabili (1591). 

În acestea, şi în altele, propagând copernicianismul, 
Bruno dărâmă rând pe rând marile argumente contra 
mişcării Pământului. Modul de raţionament pe care îl 
adoptă îl anticipează nu numai pe Galilei, ci şi explicarea 
unor experimente cruciale care au pregătit bazele teoriilor 
moderne despre structura Universului. Pentru el totul este 
legat de Pământ - corpurile obişnuite, păsările, norii, aerul 
chiar... Şi dacă pentru unele din ele nu putem constata 
mişcarea, acest lucru are o explicaţie simplă. Căci, de 
exemplu, aflându-ne pe o corabie, nu vom observa 
mişcarea lucrurilor aflate pe corabie, tocmai pentru că noi 
înşine şi aceste lucruri ne mişcăm o dată cu ea. 

În rest, în Universul său infinit îşi găsesc locul o 
infinitate de lumi, organizate ca nişte maşini, asemenea 
propriului nostru Sistem Solar, idee care înlătură orice 
posibilitate de a ne gândi la locuri şi poziţii privilegiate în 
Univers. Nici Soarele nu este pentru el privilegiat - iată 
ideea care şochează inerția gândirii contemporanilor săi 
şi care avea să-l ducă, după 8 ani de detenţie, pe Campo 
dei Fiori, în acea teribilă zi de 17 februarie 1600 ... 


ANDREI DOROBANŢU 


GENETICĂ ya TEE 


TUTUNUL - „DONATOR“ DE SÂNGE! 


Cercetătorii francezi sunt pe cale să pună la punct o hemoglobină extrasă, deocamdată, 
din tutun manipulat genetic. Se speră că, în curând, va veni rândul şi altor vegetale, 
întrevăzându-se o certă revoluție în transfuziile sangvine. 


—— ———— 


duce atâtea prejudicii vieţii umane, scurtând-o, va con- 

tribui la prelungirea sa. Promisiunea aparţine 
cercetătorilor de la INSERM (Institutul Naţional de 
Sănătate şi Cercetare Medicală) şi Biocem (laborator de 
cercetare al grupului Limagrain, societate franceză, al 
treilea producător de seminţe din lume). Performanţa lor 
constă în producerea hemoglobinei umane de către plante 
de tutun manipulate genetic. Această proteină a sângelui, 
conținută de globulele roşii, are rolul să transporte oxigenul 
de la plămâni la diverse ţesuturi ale organismului. 

Utilizările noului substitut de sânge sunt încă de 
acum extrem de promițătoare. Cu toate că este 
incomplet - nu are în componenţa sa nici globule albe, 
atât de necesare în apărarea imunitară, nici 
plachete sangvine, indispensabile coagulării -, G) 
el nu prezintă, în schimb, riscuri infecțioase şi 
probleme de incompatibilitate. Uşor de 
transportat şi de stocat, este un bun 
înlocuitor în situațiile unor hemoragii masive 
şi brutale, asemenea celor care se produc 
în accidentele rutiere, catastrofele naturale 
şi războaie. 


E ată-ne deci în situaţia în care tutunul, plantă ce pro- 


Fără ea, viaţa ar fi imposibilă 


Înainte de a prezenta etapele cercetării 
specialiştilor francezi, reamintim cititorilor că 
hemoglobina umană este un pigment 
stocat în globulele roşii (eritrocitele sau 
hematiile), fiecare dintre ele conţinând 25 de milioane de 
molecule. Cum corpul uman are, în medie, 5 litri de 
sânge, iar un litru posedă circa 5 miliarde de hematii, 
numărul moleculelor de hemoglobină se cifrează la 625 
milioane de miliarde! Încă o precizare: eritrocita fiind o 
celulă care şi-a pierdut nucleul, sinteza hemoglobinei se 
face în stadiul când acesta este încă prezent, adică în 
momentul în care măduva osoasă produce globula. 

La adult, 97% dintre moleculele hemoglobinei sunt 
alcătuite din patru subunități, identice două câte două 
(două lanţuri de proteine alfa, asociate cu două lanţuri 


- beta), fiecare dintre ele fiind legat cu un grup chimic, 


denumit hem, ce are în centru un atom de fier. Celelalte 
3% de molecule de hemoglobină sunt constituite, de 
asemenea, din patru subunități, compuse de această 
dată de asocierea a două lanţuri beta cu două lanţuri 
delta. (Înainte de naştere, există o a treia formă de 
hemoglobină, numită foetală, ce conţine două lanţuri alfa 
şi două gama.) Cum fiecare lanţ este în stare să fixeze o 
moleculă de oxigen la nivelul atomului său de fier, 
înseamnă că fiecare moleculă de hemoglobină poate să 
transporte patru molecule de oxigen. Dar pentru a-şi 
îndeplini rolul său de transportor, hemoglobina trebuie să 
se lege de oxigen într-un mod reversibil, adică să fie 
capabilă să capteze moleculele de oxigen în plămâni şi 
să le elibereze în țesuturile organismului. In sfârşit, cele 
patru subunități ale moleculei funcţionează în cooperare. 


Cercetătorii francezi s-au hotârit să sintetizeze 
hemoglobina majoritară, deci cea constituită din aso- 
cierea a două lanţuri alfa şi două beta. Pentru studiile 
experimentale, ei au ales tutunul, o plantă uşor de 
cultivat şi manipulat. 

Menţionăm că lanţurile alfa şi beta sunt proteine - ele 
fiind deci produse pornindu-se de la gene, mici seg- 
mente indivizibile ale DNA - şi că acest acid este o 
moleculă adăpostită de nucleul celular. Orice genă este 
formată dintr-o suită de mici unităţi, nucleotidele, 
compuse la rândul lor din dezoxiriboză, un fosfat şi una 
dintre cele patru baze ale DNA: adenina (A), citozina (C), 

guanina (G) şi timina (T) 


Terminator 2 S i 
Promotor Prezente în două exemplare 
- şi fabricând lanţuri identice - 
|. genele lanţului alfa sunt situate, 


la om, pe cromozomul 16, în timp 
ce gena unică a lanţului beta se 
găseşte pe 
cromozomul 
11. Sinteti- 
zate în cito- 


plasma eritroblastelor, 
alfa şi beta seamănă, în 

mare, cu nişte coliere ale căror 
perle ar fi aminoacizii, „cărămizile“ moleculare ale vieţii. 
Lanţul alfa conţine 141 de aminoacizi, iar beta, uşor mai 
lung, 146. Urmează apoi - totdeauna în citoplasmă - 
legarea lanțurilor de hem pentru a se forma hemoglobina. 


O bacterie între om şi plantă 


Prima etapă a cercetării franceze, dirijată de Claude 
Poyart (INSERM, U 299, Spitalul Bicâtre, Paris), a 
constat în realizarea, plecând de la aceste două tipuri de 
gene, unui montaj genetic, care să se poată exprima în 
celulele tutunului. 

În mod normal, în fiecare genă secvenţa de nu- 
cleotide este divizată în trei segmente: prima se numeşte 
„promotor“ şi ultima „terminator“. Între cele două se află 
„partea de codare“. Promotorul şi terminatorul corespund 
cu „on“ şi „off“ ale unui întrerupător, „on“ dând undă 
verde sintezei, iar „off“ indicând sfârşitul acesteia. În 
ceea ce priveşte secvenţa de codare, ea poartă mesajul 
proteinelor ce trebuie sintetizate, textul acestuia fiind 
scris cu ajutorul celor patru litere - A, C, G, T - ale 
alfabetului genetic. Adică, în contextul experimentului 
francez, programarea fabricării lanțurilor alfa şi beta. 
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Toate laboratoarele din lume care lucrează pe 
hemoglobină dispun de secvenţe de codare ale lanțurilor 
alfa şi beta, puse la dispoziţie de băncile de gene. 
Cercetătorii de la INSERM au reconstituit, aşadar, 
pornind de la aceste părţi de codare, două gene sintetice, 
susceptibile să se exprime într-o celulă de tutun. Ei au 
adăugat la extremităţile fiecăreia dintre ele un promotor şi 
un terminator care sunt recunoscuţi de maşinăria celulară 
a plantei. S-au obţinut astfel două gene complet artificiale 
ce au fost dispuse una după alta. 

A doua etapă, realizată de echipa condusă de 
Bertrand Merot (Biocem, Clermont-Ferrand), a constat în 
transferarea acestui montaj în celule de tutun prelevate 
din frunzele plantei. Pentru ca translaţia să mergă mai 
bine, cercetătorii au utilizat un vector, şi anume Agrobac- 
terium tumefaciens, o bacterie care transferă în mod 
natural materialul său genetic celulelor. vegetale. 
Informaţia genetică a fost astfel introdusă în bacterie, 
care, la rândul său, a transportat-o în celulele de tutun, 
ce au integrat mesajul necesar sintezei lanțurilor de 
hemoglobină. Aceasta se produce în citoplasma 
celulelor de tutun. Apoi, lanţurile de hemoglobină au fost 
dirijate către cloroplaste - elemente citoplasmatice 
cărora li se datorează fotosinteza -, ce conţin, în 
mod natural, cantităţi importante de hem. 
Pătrunzând în cloroplaste, lanţurile alfa şi 
beta au captat fiecare o grupare hem 
şi, ulterior, s-au asamblat în hemo- 
globină, „produsul finit“. 

Înmulţindu-se, celulele de 
tutun au transmis descendenţei 
genele sintetice, care le-au 


De la un pacient (1) s-au prelevat 
eritroblaste (2). DNA-ul acestora conţine 
două gene (3) ce sintetizează hemoglobina. 
La extremităţile lor se „lipesc“ un promotor 
şi un terminator, pentru ca ele să se exprime 
în celulele de tutun (4). Montajul genetic se 
introduce în bacteria Escherichia coli în 
scopul multiplicării. Se apelează apoi la 
Agrobacterium tumefaciens (5), ale cărei 
plasmide (6) vor transporta genele (7) în DNA-ul 
celulelor de tutun (8). Aici, ele (9) sintetizează _ 
lanţurile de proteine (10), ce captează hemul (11). In 
sfârşit, acestea se asociază două câte două şi 
formează hemoglobina (12). Celulele vegetale puse în 
cultură (13) regenerează plante de tutun transgenice (14). 


moştenit. Primele multiplicări au dus la apariţia unei 
aglomerări celulare din care s-a dezvoltat un embrion, 
care - pus în cultură în- tr-un mediu nutritiv - a dat 
naştere unei plante adulte de tutun, producătoare de 
hemoglobină. 

În a treia etapă a experimentului, desfăşurată din nou 
în laboratorul INSERM de la Spitalul Bicâtre, s-a urmărit 
să se evidenţieze acea parte a plantei în care era 
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GENETICA 


produsă o cantitate mai mare de hemoglobină. Şi s-a 
produceau în plus. Mai mult, ca şi hemoglobina de 
origine naturală, ea era capabilă să fixeze şi să elibereze 
oxigenul. 


Pământul, producător de hemoglobină 


Care sunt promisiunile acestei tehnici revoluţionare? 
Pentru moment, randamentul este scăzut: circa 0,05% 
din totalul proteinelor extrase din plantă. În anii ce 
urmează, cercetările se vor axa pe două direcții.. Prima 
va consta în „supraexprimarea“ genelor hemoglobinei, 
adică acestea vor fi „obligate“ să sintetizeze mai multe 
lanţuri alfa şi beta. A doua va urmări alegerea unei 
plante mai productive decât tutunul, alegere ce se va 

orienta spre vegetalele cu semințe mai mari, ca rapiţa, 
grâul, mazărea, porumbul sau fasolea. 

Nevoile mondiale de hemoglobină 

fiind estimate la mai multe mii de tone 

pe an, este lesne de înţeles că primul 

laborator care va reuşi în acest do- 

meniu va fi şi câştigătorul unei pieţe 

importante. Cel mai redutabil competitor 

al grupului Limagrain îl reprezintă firma 

americană Somatogen, care s-a orien- 

tat către producerea hemoglobinei cu 

ajutorul bacteriilor manipulate genetic. 

Această întreprindere riscă totuşi să fie foarte oneroasă 


datorită costului mare al mediilor de cultură ale bac- 


teriilor. În ceea ce priveşte animalele 
transgenice luate în considerare de alte 
echipe de cercetare, nu se poate ex- 
clude riscul de contaminare prin 
virusuri sau alţi agenţi infecţioşi, 
transmisibili la om. 
Pe de altă parte, societatea 
americană Alliance Pharmaceu- 
tical încearcă să realizeze un sub- 
stitut sangvin pe bază de perfluoro- 
carbură, substanţă chimică conţinând 
fluor si carbon, capabilă, de asemenea, 
să fixeze şi să elibereze oxi- 
genul. Se pare însă că relativa 
toxicitate a acestui produs ar 
face dificilă folosirea sa. 

Graţie laboratorului Biocem, 
grupului Limagrain i se va des- 
chide, se crede, un drum ex- 
trem de profitabil. Dar numai 
peste trei ani se va şti dacă 
experimentul este sau nu o 
reuşită ştiinţifică şi economică. 
Şi numai după 10 ani, timp ne- 
cesar testării sale clinice, se va 
putea trece la producţia indus- 
trială. Dacă lucrurile vor merge 
bine, câmpurile lăsate în para- 
gină vor deveni producătoare 


de hemoglobină. 


- VOICHIŢA DOMĂNEANŢU 


Da N Ia SC NIN 


ASTRONOMIE 


„TIMPURI SIDERALE“ 


Mai avem puţin până ce vom trece cumpăna dintre milenii: motiv de reflecţii, de bilanţuri. Care este 
nivelul civilizaţiei actuale, al ştiinţei, ce ştim azi despre Univers şi, mai ales, cum putem folosi 
cunoştinţele pe care le-am dobândit chiar în ultimul deceniu al mileniului Il pentru noi, oamenii. 


ată câteva din problemele pe care şi le-au pus 
Â astronomii din lumea întreagă reuniți în august 1997 

la Kyoto, în Japonia, în cadrul celui de-al 23-lea 
Congres al Uniunii Astronomice Internaţionale (UAI). A 
fost pentru prima dată când UAI şi-a ţinut congresul trienal 
în Asia orientală. Or, dacă omenirea a înregistrat progrese 
nesperate în ultimii ani, Japonia a fost aproape tot timpul 
în topul acestora. Să amintim doar de misiunile spaţiale, 
de telescopul optic Subaru, de 8 m şi, mai ales, de misi- 
unea spaţială HALCA, lansată recent de colegii japonezi, 
care reprezintă un instrument absolut unic prin obţinerea 
celei mai mari rezoluţii în radioastronomie. 

Toate aceste performanţe s-au realizat datorită 
Japoniei, dar şi colaborării internaţionale, fără de care nu 
se mai poate face nicăieri în lume cercetare cosmică. 
Aşa cum a spus şi prof. L. Woltjer, preşedintele UAI, 

„astronomia a devenit o ştiinţă scumpă, atât din cauza 

preţului ridicat al instrumentelor sale, cât şi datorită 
numărului practicanţilor săi“. Până acum însă nici una 
din investiţiile făcute în astronomie nu a rămas fără ecou: 
uneori efecte practice, de cele mai multe ori efecte 
incalculabile pentru cunoaşterea Universului, a planetei 
pe care trăim şi a viitorului civilizaţiei noastre. 

Vom încerca aici o foarte succintă trecere în revistă a 
principalelor probleme care frământă azi comunitatea 
astronomică. 


Seismologie stelară 


O problemă extrem de actuală ar fi seismologia 
stelară, care a luat naştere la începutul anilor ‘70, când 
s-a recunoscut că „oscilaţiile de cinci minute“ - mişcări 
aproape verticale în atmosfera solară (cu amplitudini 
medii mergând de la 200 la 2 000 m/s) - sunt respiraţii de 
o clipă, rezultând din milioanele de vibrații nonradiale 
care penetrează interiorul Soarelui. Măsurarea lungimii 
de undă, a amplitudinii şi fazelor acestor vibrații ne 
aduce informaţii asupra interiorului stelei (la fel cum 
sondarea depozitelor de minereuri cu metode seismice 
ne informează asupra structurii scoarţei terestre). 

În cele două decenii care s-au scurs de când s-a 
descoperit seismologia stelară s-au înregistrat progrese 
uriaşe atât în teorie, cât şi experimental, calitativ şi 
cantitativ. De pildă, au fost obţinute rezultate remarcabile 
în domeniul helioseismologiei cu GONG (Global 
Oscillations Network Group) sau cu SOHO (Solar 
Oscillations and Helliospheric Observatory). Cele mai 
multe rezultate au fost extinse asupra stelelor aflate în 
diagrama Hertzsprung-Rusell. 

Un subiect interesant legat de astroseismologie îl 
reprezintă stelele pitice albe şi progeniturile lor, stelele cu 
oscilație rapidă Ap şi faptul dacă oscilaţiile de tip solar au 
fost detectate cu adevărat. Stelele de tip Delta Scuti şi 
pulsaţia din stelele de tip Gama Doradus, o nouă clasă 
de stele variabile, subpitice fierbinţi, numite (ce nume 
imposibil!) stele EC14026, sunt tot atâtea subiecte care 
dau avânt fizicii stelare şi, în particular, fizicii Soarelui. 

Cine s-ar fi aşteptat cu 25 de ani în urmă să măsoare 
într-o zi viteza sunetului şi viteza de rotaţie, în funcţie de 
latitudinea din interiorul adânc al Soarelui; să confirme 
direct distribuţia actuală a temperaturii lângă nucleul său 


generând energie; sau să determine distribuţia tridimen- 
sională a câmpului magnetic în subfotosferă? 

Aceste probleme au fost discutate în cadrul unui 
simpozion special dedicat atmosferei solare. In prezent, 
s-au clarificat, se pare, unele probleme ale acestei 
atmosfere atât de importante pentru noi, pământenii: 
structura ei tridimensională şi dinamica ei strâns legată 
de modul în care înţelegem „unde şi cum“ s-au încălzit 
straturile exterioare ale atmosferei solare. 


Dinamica şi evoluţia galaxiilor 


Un simpozion a fost dedicat regiunilor centrale ale 
Galaxiei noastre şi ale galaxiilor. El a vizat înţelegerea 
caracteristicilor generale ale dinamicii şi fizicii materiei 
interstelare în regiunile centrale din galaxii. Un alt obiect 
de studiu îl constituie găurile negre şi activitatea legată 
de ele, ca şi implicaţiile lor pentru dinamica şi evoluţia 
“galaxiilor. Din cauza marii luminozităţi şi naturii lor 
extraordinare, regiunile centrale ale Căii Lactee şi ale 
multor alte galaxii au fost intens studiate şi observate. A 
fost o bună ocazie pentru cercetătorii Galaxiei să înveţe 
de la cei ce fac studii extragalactice, iar aceştia de la 
primii, în special în problemele activităţilor centrale în 
lumina evoluţiei galactice. S-au acumulat deja dovezi 
asupra existenţei găurilor negre în multe nuclee galactice. 


Telescopul spaţial 


Telescopul Spaţial Hubble (HST) se află deja în cel 
de-al optulea an al evoluţiei sale, iar în februarie au fost 
instalate alte două noi instrumente. Aşa s-a ajuns la 
acumularea unui număr impresionant de imagini în 
infraroşu. Viaţa curentă a criogenului nitrogen solid este 
de ordinul a 18 luni, ceea ce a permis un intens program 
observaţional. 

Un nou program interesant, studiat recent de 
Goddard Space Flight Center, este de a dezvolta un 
răcitor criogenic, constând dintr-un compresor ce se 
roteşte (la 50 000 Hz!), compresor ce ar putea fi instalat 
pe HST şi conectat la NICMOS în timpul celei de-a treia 
misiuni, programate pentru decembrie 1999. Un astfel de 
răcitor ar putea păstra NICMOS la temperatura sa 
proprie de lucru, ceea ce va permite studiul mediului 
înconjurător al HST din punct de vedere termic. 

O mare varietate de programe ştiinţifice continuă 
datorită lui HST. In lunile următoare începe cea de-a 
doua epocă de observare pentru sursa „burst“ de radiaţie 
gama GRB 970228. 

HST a înregistrat o superbă erupție vulcanică pe 
satelitul galileian lo. Au fost luate de asemenea imagini ale 
Galaxiei, cu cea mai mare decalare spre roşu (z = 4,9), 
care a fost înregistrată vreodată, sub forma unui lentile 
arcuite gravitațional printr-un nor ce a intervenit la z = 0,4). 

Cosmologia a avansat considerabil în ultimii ani, 
datorită succeselor observaţionale ale astronomiei 
extragalactice. Telescopul Spaţial Hubble, Telescopul 
Keck, satelitul COBE şi numeroase alte telescoape au 
contribuit la detalierea datelor despre Univers. Dacă 
până nu de mult subiectul era considerat pur speculativ, 
cu prea puţine dovezi, s-a ajuns azi ca observaţiile să 
delimiteze mult teoriile. 
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Bine cunoscutul model Big Bang este specificat în 
general prin câţiva parametri: e constanta Hubble, atât de 
disputată încă: valori recente au fost obţinute de la surse 
standard, ca supernovele şi stelele variabile de tip cefeide 
din roiurile de galaxii apropiate; ele implică vârste ale 
Universului mai mici decât roiurile globulare din propria 
noastră Galaxie e parametrul de decelerare e parametrul 
de densitate e constanta cosmologică şi E temperatura 
radiaţiei de fond. 

Toţi aceşti parametri au fost analizaţi la Kyoto, ca şi 
modul în care se presupune că ar fi evoluat Universul de 
la starea fierbinte superdensă la starea actuală, difuză. 

Cât de bătrân este Universul? Există o discrepanţă 
între vârsta sa şi vârsta stelelor şi galaxiilor din el? La 
aceasta poate răspunde evoluţia stelară şi galactică. 

Africa de Sud a propus construirea unui telescop de 
10 m pentru astronomia optică şi infraroşie, SALT (South 
African Large Telescope). Acest telescop va fi amplasat 
sub cerul limpede şi perfect întunecat din Karoo, la staţia 
Sutherland a Observatorului Astronomic African. 

Designul lui SALT este asemănător cu cel al echi- 
valentului său din emisfera sudică, Hobby-Eberly 
Telescope de la Observatorul McDonald, Texas. El este 
înclinat cu 35° faţă de zenit şi se poate roti cu 360° în 
azimut. Este staționar în timpul unei expuneri şi un obiect 
poate fi urmărit pe 12° de-a lungul cerului. Oglinda pri- 
mară are diametrul de 11 m, formată din 91 segmente 
hexagonale de 1 m. El va fi un instrument spectroscopic 
şi va fi deosebit de eficient pentru proiecte în care obiec- 
tele sunt uniform distribuite pe cer sau sunt grupate la 
scară mică. Poate fi folosit la căutarea planetelor în jurul 
stelelor apropiate şi pentru studii spectroscopice ale 
universului timpuriu. 


Timpul şi sistemele de referinţă 


O atenţie specială s-a acordat măsurării timpului şi 
sistemelor de referință. Astfel, pentru datarea eveni- 
mentelor cosmice se preferă folosirea „datei iuliene“, în 
care numărul de zile se socoteşte începând cu amiaza 
mijlocie a zilei de 1 ianuarie 4713 î. de Hr. Evident, 
utilizarea unei astfel de scări de timp ar facilita mult 
datarea evenimentelor cel puţin pe vreo şase milenii. 
Numai că tradiţia şi convențiile sunt mai puternice decât 
avantajele pe care le oferă un astfel de sistem. 

Cât despre sistemele de referinţă, ele se bazează pe 
eforturile întregii comunităţi astronomice, care, de la sol 
sau din spaţiul cosmic (misiunea Hipparcos), au deter- 
minat poziţiile surselor extragalactice cu precizie de circa 
0,6 miimi de secundă de arc. 
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Mai sunt aproape 400 de zile până ce resturile 
cometei 55P/Tempel-Tuttle vor oferi poate cel mai 
impresionant spectacol de meteori pe care l-am văzut 
vreodată. Ploi de meteoriți au loc frecvent, dar acesta 
este singurul eveniment care poate fi anticipat cu destulă 
certitudine. Va putea fi văzut cel mai bine din sud-estul 
Asiei în noiembrie 1998, poate cu o repetiţie deasupra 
Europei în 1999. Amatorii de meteori vor avea poate 
doar o singură dată în viaţă şansa de a se pregăti din 
timp pentru un asemenea eveniment. 

Cu regăsirea cometei la 10 martie anul acesta (avea 
magnitudinea +22), amatorii de comete au avut de lucru. 
Ei vor folosi ploaia de stele pentru a studia compoziţia, 
dinamica ejecţiei de mari fragmente şi morfologia şi 
proprietaţile de fragmentare a particulelor abia aruncate 
în cosmos. În plus, s-a propus ca resturile Leonidelor să 
fie recăpătate folosind celulele de captură ale misiunii 
spaţiale MIR. Se intenţionează să se colecteze meteoriți 
în stratosferă după „ploaie“, cu scopul de a separa praful 
Leonidelor de alte surse. 

Poate cel mai ambițios plan este de a avea o misiune 
spaţială specială, cu mai multe instrumente în 1998 şi 
1999. Nu vor fi neglijate nici instrumentele vizuale şi cele 
de optică în infraroşu mijlociu, tehnicile spectroscopice, 
ca şi măsurătorile radar simultane de la sol. 

Misiunea spaţială a Agenţiei Spațiale Europene ISO 
(Infrared Space Observatory) s-a dovedit deosebit de 
fructuoasă. Printre cele mai importante descoperiri amin- 
tim: descoperirea hidrogenului fluorid în spaţiul interste- 
lar; identificarea forsteritei - cristale de silicat de mag- 
neziu - în atmosfera stelei tinere HD 100546, ca şi în co- 
meta Hale-Bopp; şi linii de absorbţie OH la 35 microni în 
galaxia ultraluminoasă Arp 220. S-a demonstrat clar că 
misterioasa emisie din norii interstelari cirrus, detectată 
de IRAS la 12 microni, este datorată liniilor hidrocarbonu- 
lui aromatic policiclic şi continuumului asociat acestuia. 

ISO s-a dovedit a fi un instrument ideal pentru detec- 
tarea vaporilor de apă în ciocnirile interstelare, atmo- 
sferele planetare şi stelele gigante bogate în oxigen şi în 
galaxiile exterioare. Nici una din ultimele observaţii nu ar 
fi fost posibile înaintea lui ISO. Misiunea a fost lansată 
doar pentru 18 luni, dar iată că pare să depăşească 28, 
deci ne mai poate aduce surprize până în aprilie 1998. 

În sfârşit, nu putem încheia această scurtă trecere în 
revistă a celor mai importante rezultate şi proiecte 
dezbătute la Kyoto fără a aminti că Grupul de lucru 
„Eclipse“ al Uniunii Astronomice Internaţionale a acordat 
o atenţie specială pregătirilor care se fac în lumea 
întreagă pentru ultima eclipsă totală de Soare din acest 
mileniu. Aşa cum era de aşteptat, au fost menţionate 
eforturile astronomilor români şi avantajul observării 
fenomenului din România, adică de acolo unde va fi faza 
maximă. Numărul din 26 august 1997 din Sideral Times 
dedică o pagină specială acestui eveniment, în care 
publicând şi articolul Institutului Astronomic al Academiei 
Române, în care, pe lângă avantajele observării eclipsei 
din România, se reaminteşte organizarea Asociaţiei 
Internaţionale „ECLIPSA '99*. 

Nu ne rămâne decât să facem tot posibilul ca să nu 
ratăm această ocazie de a atrage atenţia lumii întregi 
către noi. 


Dr. MAGDA STAVINSCHI 
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RĂZBOIUL ECRANELOR 


Un vechi proverb, se pare chinezesc, spune că o imagine valorează cât o mie de cuvinte. Industria 
aerospațială a înțeles de multă vreme că un sistem de afişare a datelor de zbor constituie o condiție 
fără de care nu ne mai putem imagina zborul în siguranţă, pe un cer care devine din ce în ce mai 
aglomerat. In prezent se desfăşoară o luptă susţinută pentru impunerea unor noi sisteme, în care 
elementul esenţial va fi un nou ecran video. Participanţii la această bătălie sunt clasicele tuburi 
catodice, ecranele cu plasmă şi cele cu cristale lichide. 


proape 90% din accidentele de 
A avion se produc în faza finală a 

zborului, adică atunci când 
avionul se pregăteşte de aterizare. De 
unde vin aceste valori? După o analiză 
aprofundată a 44 de erori umane, M. 
Lawson White, specialist la IATA (Aso- 
ciaţia. Internaţională a Transporturilor 
Aeriene) a ajuns la concluzia că „majori- 
tatea accidentelor imputabile piloților 
sunt rezultatul unei erori umane neimpu- 
tabile lor. Există o limită a cantităţii de 
informaţii care poate fi asimilată şi 
procesată la un moment dat...“. 


„ Deşi pilotul a greșit, 


el nu are nici O vină 


Dacă veţi avea ocazia să vedeţi 
postul de pilotaj al unui avion de trans- 
port veţi fi impresionați de numărul de 
cadrane, afişaje luminoase şi butoane, 
care ocupă tot spaţiul disponibil, inclusiv 
plafonul carlingii (dacă asta nu ar fi de 
ajuns, anumite aparate, cum ar fi al- 
timetrul, au mai multe ace indicatoare). 
Vă puteţi imagina cu uşurinţă ce se 
întâmplă cu un pilot care trebuie să 
aterizeze pe un aeroport slab dotat cu 
aparatură de dirijare de la sol. El este 
confruntat cu slaba cunoaştere a limbii 
engleze de către controlorul de trafic, cu 
turbulenţele care fac pilotajul dificil, cu 
semnalele de avertizare ale aparaturii 
de bord (luminoase şi sonore) la care se 
adăugă alte incidente, cum ar fi oprirea 
unui motor... În aceste condiţii el este 
obligat să ia decizii rapide, obligatoriu 
corecte, cu o marjă de timp extrem de 
strânsă. Pe măsura apropierii contac- 
tului cu solul, situaţia se complică în 
mod dramatic. Motorul oprit face ca 
avionul să vireze spre partea lui, ceea 
ce obligă pilotul să „lucreze“ mult cu 
palonierul, becurile de avertizare se 
aprind din ce în ce mai des, făcând ca 
bordul să semene cu un brad de Cră- 
ciun, eventual avertizându-l că a „căzut“ 
sistemul hidraulic..., un adevărat 
coşmar. Pilotul nostru este unul cu 
experienţă şi controlează toate aceste 
evenimente. Apropie avionul de pistă pe 
panta corectă, îl aduce cu siguranţă la 
capătul pistei, îl „aşează“ uşor pe beton 
când... un zgomot asurzitor de metal 
sfărâmat îi aduce aminte că a uitat să 
scoată trenul de aterizare... Acest 


scenariu nu este unul imaginar. El s-a 
produs în realitate. M. Lawson White are 
dreptate: creierul uman poate prelucra, 
într-un anumit interval de timp, o cantitate 
limitată de informaţii. Dacă avionul de 
care am vorbit mai sus ar fi fost echipat 
cu o aparatură de bord modernă, atunci 
piloţii ar fi remarcat semnalele de 
avertizare ale „apropierii de sol cu trenul 
de aterizare escamotat“. 


Și totuşi care sunt soluţiile? 


Am putea compara rolul aparaturii 
de bord cu o secretară bine pregătită 
care organizează activitatea unui di- 
rector în funcţie de priorităţi, filtrând 
informaţiile în ordinea importanţei şi 
urgenţei, prezentându-le rapid ori de 
câte ori sunt necesare. 

Rolul unei asemenea secretare îl 
poate juca un ecran, monitorul unui cal- 
culator, care în cazul funcţionării anor- 
male a anumitor sisteme, de exemplu, 
sistemul hidraulic, afişează o schemă 
simplificată pe care șunt marcați para- 
metrii de funcţionare şi în culori diferite 
(sau cu litere mai groase) zonele cu 
funcţionare anormală. Acelaşi ecran, 
atunci când nu este nimic de semnalat, 
poate arăta pilotului o schiţă a avionului 
pe care să fie prezentată cantitatea de 
combustibil rămasă în rezervoare sau 
informaţii de navigaţie. Această polivalen- 
tă îi ajută şi pe proiectanți, eliberându-i de 
o constrângere uriaşă: amplasarea în- 
tr-un spaţiu restrâns a unei cantităţi 
imense de cadrane şi indicatoare. 

Sistemele actuale pentru afişajul 
electronic sunt de trei tipuri: cu tuburi 
catodice, cu ecrane cu plasmă sau cu 
ecrane cu cristale lichide. 


Tuburile catodice 


Foarte schematic, un tub catodic 
este alcătuit dintr-o „sticlă“ în formă 
conică, având montat în „gât“ un tun de 
electroni. Baza conului, ecranul, este 
acoperită cu o substanţă, numită lumi- 
nofor, care emite fotoni, adică lumină, 
atunci când este lovită de un electron. 
Intensitatea şi direcţia fasciculului este 
controlată cu ajutorul unor bobine de 
deflexie montate la ieşirea din tunul de 
electroni (figura 1). El baleiază ecranul 
în zigzag, pe linii paralele, de sus în jos, 
cu o cadență de cel puţin 25 de baleieri 


fascicul de electroni 


tun de 
electroni 


bobină de 
deflexie 


complete pe secundă. Un tub catodic 
color funcţionează aproximativ după 
acelaşi principiu, cu câteva diferenţe 
importante. El nu are un singur tun de 
electroni, ci trei (câte unul pentru fiecare 
culoare fundametală - roşu, verde şi 
albastru), iar pe suprafaţa ecranului 
sunt depuse mici puncte electrolu- 
minescente care prin bombardare cu 
electroni emit lumină roşie, verde, res- 
pectiv albastră. Dar diferenţa funda- 
mentală faţă de un tub catodic mono- 
crom o constituie „masca“, un ecran 
metalic în care s-au făcut perforaţii 
microscopice, plasată în faţa ecranului. 
Rolul ei este de a împiedica fasciculul 
de electroni să bombardeze zone de 
culori diferite (figura 2). 


tunuri de 
electroni 


mască 
perforată 


Fig. 2 


Nu dorim șă intrăm în detalii supli- 
mentare. Tot ceea ce am spus mai sus 
este îndeobşte cunoscut (se învaţă la 
liceu). Dorim doar să subliniem câteva 
din problemele pe care le pun tuburile 
catodice şi, eventual, modul în care au 
fost rezolvate. 

In primul rând ele sunt prea lungi. De 
aceea ele ocupă prea mult spaţiu în 
spatele panoului de bord. Le putem 
scurta? Presupunând că dimensiunile 
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ecranului rămân neschimbate, atunci va 
trebui să mărim unghiul vârfului conului. 
Deci fasciculul de electroni va trebui 
deviat mai mult. Aceasta nu este o 
problemă prea complicată. Din păcate, 
apare o alta: unghiul sub care electronii 


lovesc punctele electroluminescente. - 


Pentru a nu avea pierderi supărătoare de 
luminozitate, acesta trebuie să se în- 
cadreze între anumite limite. In plus, 
masca absoarbe aproape 60% din 
energia fasciculului de electroni, micşo- 
rând astfel luminozitatea ecranului. 
Putem rezolva această problemă? 

Din fericire, cercetările întreprinse 
de-a lungul anilor au permis specialiştilor 
să înlăture cele două deficienţe amintite 
mai sus. În urmă cu câţiva ani firma 
franceză Thomson Tubes Electroniques 
a anunţat realizarea tubului catodic cu 
„fascicul indexat“. Acesta are un singur 
tun de electroni şi nu mai are mască. 
Principiul său de funcţionare este cu- 
noscut de multă vreme, dar nu a putut fi 
pus în practică decât în momentul în 
care s-au realizat componente electro- 
nice care să comute suficient de rapid. 
Să vedem despre ce este vorba. 

In cazul tubului catodic cu fascicul 
indexat, partea interioară a ecranului nu 
mai este acoperită cu clasica matrice de 
puncte electroluminescente roşii, verzi, 
albastre. Ea este înlocuită cu o succe- 
siune de benzi verticale înguste, în culo- 
rile amintite, separate între ele de zone 
negre, neutre. In plus, o bandă neutră 
din două, numită index, este acoperită 
cu un strat slab electroluminescent cu 
remanenţă scăzută. Credem că deja aţi 
înţeles principiul de funcţionare: fasci- 
culul de electroni baleiază ecranul în 
modul clasic, modificându-şi intensitatea 
pentru a crea combinaţia de culori do- 
rită. Ori de câte ori fasciculul atinge o 
bandă index, un fotodector îi determină 
poziţia, verificând dacă ea corespunde 
semnalului cu semnalul video. Această 
tehnică este foarte promițătoare şi se 
pare că va fi aplicată, nu peste multă 
vreme, pentru realizarea majorităţii 
sistemelor de afişaj de la bordul 
aeronavelor. 


Ecranele cu plasmă 


Datorită enormei dezvoltări a pieței 
civile şi militare a permis repartizarea 
costurilor de cercetare-dezvoltare pe un 
număr foarte mare de tuburi catodice 
produse, ceea ce a dus la scăderea 
costurilor, făcându-le liderul de necon- 
testat al sistemelor de afişaj. Rămâne în 
continuare o singură problemă: grosi- 
mea este în continuare prea mare. Una 
dintre soluţiile oferite de cercetarea în 
domeniu este reprezentată de ecranele 
cu plasmă, care, indiferent de diagonală, 
au grosimi de ordinul centimetrilor. Ele 
fac parte dintre sistemele electrolumi- 
nescente, deci nu necesită iluminare 


Ştiinţă şi tehnică noiembrie 1997 


suplimentară din spate (cum este cazul 
ecranelor cu cristale lichide, despre care 
vom vorbi mai târziu). Din păcate, ele 
sunt, deocamdată, prea puţin luminoa- 
se, ceea ce împiedică răspândirea lor în 
domeniul aerospațial. (Totuşi, de cu- 
rând, Thomson Tubes Electroniques a 
anunţat comercializarea unor ecrane cu 
plasmă cu performanţe îmbunătăţite.) 
Simplificând foarte mult prezentarea 
noastră, putem spune că un ecran cu 
plasmă este o sumă de mici tuburi 
fluorescente care alcătuiesc o matrice 
de culori fundamentale. Dacă intrăm în 
detalii, putem spune că el (figura 3) este 
alcătuit din două plăci de sticlă între care 
este închis, în celule microscopice, un 
amestec de gaze rare (neon-xenon). Pe 
faţa interioară a plăcilor de sticlă este 
plasată o reţea fină de electrozi paraleli 
(verticali pentru placa din spate şi ori- 
zontali pentru placa din faţă). Atunci 
când între două perechi de electrozi se 
aplică o diferenţă de potenţial, gazul 
dintre ele este ionizat şi se produce 
excitarea unor mici puncte electrolu- 
minescente depuse pe placa anterioară. 
Problemele tehnologice nu sunt simple 
şi, în consecinţă, sunt greu de rezolvat. 
De exemplu, depunerea straturilor de 
electrozi. Un singur defect poate duce la 
compromiterea bunei funcţionări a ecra- 


electrozi 


luminofor 


placă 
posterioară 


placă 
anterioară 


Fig. 3 


nului cu plasmă. Dacă vă spunem că 
pasul unei asemenea reţele este de 
aproximativ 0,2 mm şi că diagonala unui 
asemenea ecran poate ajunge până la 
23 de țoli (58,4 cm), veţi putea evalua 
dificultăţile legate de fabricarea lui. La 
aceasta se mai adaugă o problemă 
suplimentară. Conectarea lui cu restul 
sistemului electronic este foarte com- 
plicată, necesitând elemente de conec- 
tare foarte sofisticate. 


Ecranele cu cristale lichide 


Acest tip de ecrane este foarte larg 
răspândit. II găsiţi la afişajele ceasurilor 
sau calculatoarelor de buzunar, fiind în 
prezent singura soluție acceptată pentru 
lap-top-uri, datorită consumului foarte 
redus de electricitate şi grosimii reduse. 
Trecând la definiţii, putem spune că un 
cristal lichid este alcătuit din molecule 
birefringente, mobile şi sensibile la 


electricitate. Atunci când închidem un 
film subţire de cristale lichide între două 
plăci de sticlă moleculele au tendinţa de 
a se alinia paralel cu ele. Dacă vom 
aplica o diferenţă de potenţial între cele 
două plăci, atunci cristalele vor bascula 
cu 90°, revenind la poziţia iniţială, atunci 
când diferenţa de potenţial ajunge la 0. 
Această proprietate interesantă nu 
poate fi aplicată direct decât în cazul 
afişajelor alb-negru de genul celor 
utilzate pentru calculatoarele de buzu- 
nar. De fapt, lucrurile nu sunt chiar atât 
de simple pe cât par la prima vedere. In 
primul rând, sticla folosită nu este una 
obişnuită. Ea trebuie acoperită cu un 
strat special care are capacitatea de a 
polariza lumina. De asemenea, fiecare 
pixel de imagine este separat de cei 
invecinaţi, fiind izolaţi în nişte celule 
minuscule, de dimensiunea unui pixel. 
Afişajul nostru, în stare nealimentată, 
poate avea culoarea neagră (cum este 
cazul, de exemplu, al monitoarelor lap- 
top-urilor) sau albă (ca în cazul calcula- 
toarelor de buzunar). Atunci când asu- 
pra unei celule acţionează un câmp 
electric, moleculele de cristal lichid îşi 
modifică orientarea, lăsând lumina să 
treacă. Practic, noi vom vedea placa de 
sticlă din spate, care ne va apărea de 
culoare albă. Până acum am vorbit de 
un afişaj strict alb-negru. Putem afişa şi 
tonuri de gri? Pentru a vă descrie pro- 
cedeul, vă propunem un mic experi- 
ment. Luaţi un disc de carton şi trasaţi 
pe suprafaţa lui o dungă neagră, groasă. 
Perforaţi mijlocul discului cu un bold şi 
apoi rotiţi-l. Discul dumneavoastră, iniţial 
alb, vă va apărea ca având o nuanţă de 
gri. Trasaţi încă o dungă, tot neagră, şi 
repetaţi experimentul. Veţi observa o 
nuanţă de gri mai închisă decât în cazul 


- anterior. Pe acest fenomen se bazează 


şi reprezentarea tonurilor de gri cu 
ajutorul unui monitor cu cristale lichide. 
Fiecare pixel, închis în celula sa, aşa 
cum arătam mai sus, este activat de un 
mic tranzistor. Electronica de comandă 
a tubului nu va transmite un semnal 
electric continuu, ci un tren de impulsuri, 
mai „compact“ sau mai „rarefiat“, în 
funcţie de tonalitatea de gri dorită. 

Pentru a putea afişa imagini color, 
aşa cum este necesar în foarte multe 
aplicaţii, trebuie să ne imaginăm un 
sistem asemănător. Credem că deja aţi 
înţeles principiul de bază. Vom avea o 
matrice de pixeli în culorile fundamen- 
tale şi totul se va reduce la cazurile 
prezentate anterior. 

Am mai zăbovi asupra sistemelor de 
afişaj utilizate la bordul avioanelor. Din 
păcate, spaţiul nostru este limitat, aşa că 
vom reveni, dacă vă interesează subiec- 
tul, într-un articol viitor. 


CRISTIAN ROMÂN 


TEHNICA SPAȚIALA 


STAȚIA ORBITALĂ MIR 
DEFECTIUNI INEVITABILE? 


tele produse la bordul staţiei 

orbitale MIR din ultimele luni. 
Dincolo de erorile umane, care au 
contribuit din plin la agravarea anu- 
mitor incidente, trebuie să subliniem 
că există limite tehnologice care 
sunt greu de depăşit. Inginerii au 
învăţat de multă vreme să evalueze 
aceste limite, introducând conceptul 
de fiabilitate - care, în principiu, eva- 
luează probabilitatea ca un sistem 
oarecare să funcţioneze corect în- 
tr-un anumit interval de timp. Teoria 
arată că fiabiliatea scade o dată cu 
creşterea complexităţii sistemului. 
Să presupunem că avem un echipa- 


G -au comentat mult evenimen- 


PROGRES 
Vehicul de transport fără 
echipaj uman, care aduce 


periodic materiale, apă, 
oxigen, hrană. Acest tip de 
navă a fost la originea 
accidentului din 25 iunie. 


ment alcătuit din două componente 
care au fiabilitatea de 0,9. In acest 
caz fiabilitatea totală va fi 0,9 x 0,9, 
adică 0,81. Dacă facem calculul 
pentru un sistem alcătuit din 1 000 
de componente, vom avea fiabili- 
tatea totală egală cu 0,910 000, adică 
1,74 x 1046! Cum putem ieşi din 
acest impas? Există două căi. Prima 
dintre ele, evidentă, constă în creş- 
terea fiabilităţii fiecărui element în 
parte. A doua cale este reprezentată 
de dublarea anumitor echipamente 
vitale, asigurându-se astfel un anu- 
mit grad de redundanţă. De exem- 
plu, la bordul navetei americane 
există 4 calculatoare care execută 


KVANTI (1987) 
Laborator astrofizic şi pen- 
tru experienţe biologice. 


PRIRODA (1996) 
Modul pentru observarea 
Terrei. 


aceleaşi sarcini. Defectarea unuia 
dintre ele nu va afecta desfăşurarea 
în siguranţă a misiunii, deşi constituie 
un incident major. Ce s-a întâmplat la 
bordul staţiei MIR? O eroare umană, 
dirijarea greşită a modulului Progres, 
a provocat avarierea panourilor 
solare, a modulului principal şi a 
modulului Spectr. Astfel a fost afec- 
tată redundanţa sistemelor staţiei, 
scăzând fiabilitatea staţiei, deja afec- 
tată de ciocnire. Acesta este motivul 
pentru care, începând cu 25 iunie 


1997, defecţiunile s-au ţinut lanţ. 


CRISTIAN ROMÂN 


MODUL PRINCIPAL (1986) 


| cosmonauţii. 


CRISTAL (1990) 


în imponderabilitate. 


Post de comandă şi locul în care locuiesc 


` | Scurgeri din sistemul de termoreglare. 
Defecţiuni ale calculatorului de bord (care, 
printre altele, orientează panourile solare) 
şi ale sistemului de generare a oxigenului 


Modul destinat producerii de 
materiale şi produse biologice 


ODUL 
DE CUPLARE (1995) 
Este folosit ca loc de 
cuplare de către 
navetele americane 


KVANT 2 (1989) 
Modul pentru observarea 
Pământului şi experienţe 
biologice. Aici este 
amplasată şi ecluza 
pentru ieşirea în spaţiu. 
Izolaţia electrică a fost dis 
trusă de incendiul genera- 
torului de oxigen. ` 


SPECTR (1995) 

Modul pentru studiul atmosferei terestre. 
Un panou solar a fost deteriorat, iar perforarea 
modulului a dus la depresurizarea sa, privând 
staţia de jumătate din energia nominală. 


SOIUZ TM 
Vehicul de transport al 
echipajelor. 
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SIDA: 


nici o scăpare? 


„Nu pot să accept ideea că sunt infectat cu HIV“ 

îmi spunea zilele trecute un tânăr pacient. „Şi eu şi 
prietena mea am fost cuminţi. Nu am avut relaţii 
sexuale în afara cuplului. Deci nu aveam cum să ne 
infectăm. Şi în plus testele pe care le-am făcut 

în mai multe locuri nu au fost totdeauna pozitive. 
Sigur este o greşeală. 

Gândiţi-vă ce va spune lumea despre mine, despre 
noi? Suntem oameni serioşi! Nu există un tratament 
care să ne salveze? Ce ne facem?“ 

Acestea sunt doar câteva din întrebările cu care 
sunt confruntați zilnic medicii, asistentele medicale, 
asistenții sociali şi psihologii care lucrează într-un 
spital de boli infecțioase, cum este Spitalul Colentina 
din Bucureşti. Este oare o realitate infecția cu HIV în 
România? Desigur, numai că românii continuă să 
creadă că aceasta constituie doar un blestem abătut 
asupra copiilor. Ce mult se înşală însă toți cei care 
cred aşa ceva. In fiecare zi, HIV infectează 

alte 6 000 de persoane în întreaga lume. 


Oare țara noastră face excepţie? 


Dr. SORIN PETREA, 


HIV (Human Immunodeficiency Virus), 
respectiv virusul imunodeficienței umane, face 
parte din clasa retrovirusurilor, familia Lenti- 
virinae. El determină, în timp, deteriorarea 
gravă a imunităţii persoanelor pe care le 
infectează. Acest virus a fost descoperit în 
anul 1983 în Franţa de către doctorul Luc 
Montagnier de la Institutul Pasteur. Desco- 
perirea acestuia a fost confirmată un an mai 
târziu în America de către doctorul Robert 
Gallo de la Institutul de Cancer din Bethesda. 

De atunci şi până în prezent cercetătorii 
au identificat două tipuri de HIV, denumite 


T, (helper) e unele limfocite B e macro- 
fagele e celulele epidermice Langherhans 
e celulele epiteliale. 


SIDA (în franceză) sau AIDS (în engle- 
ză) se traduce în limba română ca sindro- 
mul de imunodeficienţă dobândită. 

Sindromul înseamnă o sumă de mani- 
festări de boală care pot fi întâlnite în di- 
verse maladii. Imunodeficienţa se manifes- 
tă prin scăderea puterii naturale a organis- 
mului de a se apăra împotriva infecțiilor. 


medic primar, HIV-1 şi HIV-2. Acestea au o răspândire Imunitatea unui organism este dată de: 
Spitalul clinic inegală pe glob, HIV-1 fiind mult mai des  € celulele albe din sânge (leucocitele) şi de 
de boli infecțioase întâlnit. alte celule din organism e anticorpii produşi 
Colentina, Astăzi se ştie că HIV-1 are o mare de celulele albe. Imunodeficienţa care 
coordonatorul variabilitate genetică, ceea cea dus lao apare în SIDA se produce prin alterarea 
Secţiei de zi clasificare a sa într-un grup major M, care ambelor componente ale imunităţi. 
„Floarea-soarelui“, cuprinde subtipuri notate de la A la | şi un Spre deosebire de alte „imunodefi- 
membru al Comisiei grup mai restrâns O (outlier). In România,  cienţe“ cu care omul se poate naşte sau 


naţionale de luptă 
anti-SIDA, membru 


predomină subtipul F, care mai poate fi 
întâlnit cu o pondere mare în America de 


prin care poate să treacă temporar, în cazul 
SIDA imunodeficienţa este dobândită prin 


activ al Academiei Sud, Africa Centrală şi Thailanda. infecția cu HIV, care determină prăbuşirea 
de Ştiinţe din Ca toate retrovirusurile, HIV-1 are în imunităţi, în special prin distrugerea 
New York structura sa un ARN (acid ribonucleic) şi o limfocitelor T}. O persoană cu SIDA are 


enzimă (reverstranscriptaza), care permite 
convertirea genomului ARN într-un provirus 
ADN, integrat în genomul celulei infectate. 
Celulele organismului uman dotate cu 
receptori CD, sunt în principal: e limfocitele 
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imunitatea compromisă, motiv pentru care 
pot apărea foarte uşor infecţii cu diverse 
virusuri, paraziți, ciuperci, bacterii, care în 
mod obişnuit nu produc îmbolnăviri. Tot 
astfel se justifică şi apariţia unor cancere. 


Cum se transmite 


La nivelul cunoştinţelor actuale, se poate afirma că 
virusul imunodeficienței umane, HIV, se transmite pe trei 
căi care recunosc mai multe variante: e prin sânge in- 
fectat e prin contact sexual infectat e vertical, respectiv 
de la gravida infectată la nou-născut. 

e Transmiterea prin sânge infectat cu HIV 

Aceasta recunoaşte următoarele variante: e transfuzia 
de sânge sau de produse de sânge necontrolat e injecții 
cu ace şi seringi reutilizate, fără a fi în prealabil sterilizate 
e intervenţii invazive de orice fel cu instrumente tăioase 
sau care înţeapă şi care sunt murdărite de sânge ce poate 
proveni de la o persoană infectată cu HIV e HIV se poate 
transmite şi prin transplant de organe, în cazul în care 
donatorul este infectat. 

Utilizatorii de droguri administrate intravenos îşi 
împrumută adesea seringile, contribuind astfel la trans- 
miterea infecţiei cu HIV de la unul la altul în cazul în care 
unul dintre aceştia este infectat. 

e Transmiterea HIV prin contact sexual 

În cazul contactelor sexuale întâmplătoare, cu 
persoane necunoscute, fără protecţie cu prezervativ, HIV 
se poate transmite pe orice cale: vaginală, anală, orală. 

Iniţial s-a crezut că SIDA este o boală a homosexualilor, 


infectarea celulelor cu receptori CD, 
de către HIV. 

1 - Fixarea particulei HIV de celulă. 2 - 
Injectarea conţinutului capsidei virale în celulă. 
3 - Transcrierea inversă prin 
reverstranscriptază a informaţiei genetice 
virale. 4 - Formarea provirusului circular. 5 - 
Integrarea provirusului ADN în ADN-ul celulei 
infectate. 6 - Transcrierea ADN-ului viral. 7 - 
Translocaţie. 8 - Translaţie. 

9 - Formarea unor noi virusuri. 10 - Inmugurire. 
Virusul împrumută din învelişul celulei 
infectate. 11 - Maturare. Noul virus va infecta 
altă celulă. 12 - Membrana celulei infectate. 
13 - Receptori CD,. 


infecția cu HIV? 


primele cazuri de îmbolnăvire fiind recunoscute la aceştia. 
In prezent, predomină calea de transmitere heterosexuală, 
ambele sexe fiind expuse la risc în mod egal. 

Fertilizările artificiale cu spermă pot fi incriminate în 
transmiterea infecţiei cu HIV, dacă donatorul de spermă 
este infectat. 

e Transmiterea verticală sau perinatală 

O mamă infectată cu HIV riscă să transmită infecția 
propriului copil: în timpul sarcinii (înainte de naştere); în 
timpul naşterii; după naştere (prin alăptare). 

Conform statisticilor publicate, riscul de transmitere a 
infecţiei cu HIV pe cale verticală variază, în funcţie de 
zonele geografice, de factorii socio-economici, de 
măsurile profilactice, între 12% şi 80%, fiind în medie de 
25% pentru fiecare naştere în parte. 

e Alte riscuri prevăzute 

HIV recunoaşte aceleaşi căi de transmitere cu cele ale 
virusului hepatitei B, de aceea nu trebuie să fie folosite în 
comun periuţa de dinţi, lama de bărbierit, briciul, 
instrumentarul de manichiură, aparatele depilatoare, alte 
obiecte de uz intim. 

Nu trebuie ignorate nici „frăţiile de cruce“, tatuajele, 
perforarea urechii pentru cercei, „tăiatul sub limbă“. 


Cum nu se transmite HIV? 


În prezent este unanim acceptat că HIV nu se 
transmite prin urină, fecale, salivă, lacrimi, transpiraţie, 
secreţii nazale, dacă acestea nu conţin sânge infectat cu 
HIV în cantităţi vizibile cu ochiul liber. Tusea şi strănutul 
nu prezintă nici un pericol. 

Pe baza experienţei acumulate până în prezent este 
sigur că nu există riscuri de transmitere a infecţiei cu HIV 
prin: strângere de mână; îmbrăţişare; folosirea în comun a 
locurilor de joacă, a jucăriilor, a rechizitelor, a tacâmurilor şi 
veselei, a WC-urilor şi a grupurilor sanitare; sărutul pe 
obraz; vizitarea unui bolnav de SIDA la spital sau acasă; în 
cursul consultaţiilor medicale; în cursul relaţiilor de serviciu; 


în cursul jocurilor sportive; în bazinele de înot; prin 
conviețuirea în familie (dacă se respectă normele 
elementare de igienă şi de protecţie sexuală). 

In literatura americană de specialitate au fost 
semnalate câteva cazuri de transmitere a infecţiei cu 
HIV de la copii la mamele acestora. S-a demonstrat că 
în aceste situaţii mamele copiilor bolnavi au intrat în 
contact cu sângele infectat în repetate rânduri fără a-şi 
proteja mâinile, care prezentau leziuni proaspete. In 
asemenea situaţii trebuia să fie respectată o normă 
elementară de protecţie generală, respectiv purtarea 
mănuşilor de cauciuc. 
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Sărutul şi SIDA 


În general, sărutul nu constituie o cale 
de transmitere a infecţiei cu HIV, dar 
poate deveni o condiţie de risc în anumite 
situaţii. Prezenţa sângelui în salivă face 
ca aceasta să devină contagioasă. 
Cauzele de sângerare a cavităţii bucale 
sunt numeroase. Dintre acestea amintim 
gingivitele, aftele şi chiar mestecatul unei 
coji de pâine. Sărutul umed, „franțuzesc“, 
pasional, poate provoca leziuni prin 
muşcarea buzelor şi a limbii. Dacă ambii 
parteneri au leziuni bucale, teoretic, HIV 
poate fi transmis, deşi saliva are o mare 
capacitate de inactivare a virusului. 

Sexul oral poate constitui o cale de 
transmitere a infecţiei cu HIV. 


Se ştie că unele insecte sunt transmiţătoare ale unor 
agenţi patogeni. Aceste insecte, denumite vectori, pot 
transmite infecțiile respective 
prin înţepături, mușcături, dar 
şi dacă sunt strivite pe pielea 
unei persoane care prezintă 
leziuni cutanate. Cel mai des 
sunt incriminate căpuşele, 
păduchii, puricii şi ţânţarii. 
Numeroase studii epidemiolo- 
gice au dovedit că nu există 
risc de transmitere a infecţiei 
cu HIV prin insecte. 

Cercetările în domeniul 
SIDA s-au extins şi în rândul 
mamiferelor. Astfel s-a ajuns la 
descoperirea unor virusuri care 


le determină imunodepresia. Până în prezent se ştie că viru- 
surile descoperite la animale nu ar fi capabile să determine 
SIDA la om. Şi totuşi se pare 
că HIV ar fi putut trece de la 
animal la specia umană, cel 
puţin teoretic. 

Virusurile care produc 
imunodepresie la unele mai- 
mute (virusul simian al imuno- 
deficienței, SIV) se aseamănă 
destul de mult cu HIV, virusul 
uman al imunodeficienței. 
Infectând experimental unele 
maimuțe cu HIV, s-a con- 
statat că doar cimpanzeul 
prezintă câteva semne de 
boală, fără a face însă SIDA. 


Animalele şi SIDA 


Virusul simian (SIV). 


De unde au apărut HIV şi SIDA? 


Ne aflăm încă în stadiul de a 
emite ipoteze. Nu se poate spune 
nici că este o greşeală a naturii, 
cum nu se poate accepta nici 
ideea intenţiei umane. 


E /poteza originii africane 

Nu este exclus ca un virus din 
familia  Lentivirinae, care 
determină boli asemănătoare la 
diverse specii animale, prin 
mutații succesive, să fi devenit 
agresiv asupra speciei umane. 
Zairul a fost considerat locul de 
origine al HIV, fiind prima ţară 
africană care a solicitat ţărilor 
„civilizate“ cercetări în acest 
sens. Primii africani cu SIDA 
raportați au fost zairezii care 
trăiau în Belgia. Extrapolându-se 
datele prezentate de diverşi 
cercetători, în 1983, s-a ajuns la 
concluzia că milioane de africani 
vor muri de SIDA în următorii ani. 


Ştiinţă şi tehnică noiembrie 1997 


Ulterior au apărut studii care au 
sugerat că populaţia africană este 
infectată într-o proporţie de la 2 la 
90% 


N /poteza originii haitiene a 
apărut ca o speculație în momen- 
tul când au fost diagnosticaţi cu 
SIDA haitieni emigraţi în SUA. 


N /poteza originii americane a 
fost oarecum un rezultat al asi- 
duităţii americanilor în raportarea 
cazurilor de SIDA. În anul 1985, 
aceştia raportaseră 80% din 
totalul de cazuri înregistrate de 
OMS. 


N /poteza originii naturale 

Este posibil ca HIV să fi existat 
în natură de foarte mult timp, 
înainte de recunoaşterea bolii pe 
care o produce. O revistă medicală 
americană prezenta numeroase 
cazuri de sarcom Kaposi (un can- 


cer caracteristic persoanelor bol- 
nave de SIDA) care au fost rapor- 
tate în SUA şi în Europa în perioa- 
da 1902-1966. Toţi aceşti bolnavi 
prezentau şi infecţii oportuniste. 

Pe eşantioane vechi de sânge, 
păstrate de la diverşi bolnavi, 
s-au putut detecta dovezi ale 
existenţei virusului. 


E /poteza originii de laborator 

Literatura europeană a avansat 
ideea că acest virus a fost produs 
de om, în laborator. Armata ameri- 
cană a sponsorizat numeroase 
cercetări în acest sens. HIV nu are 
însă calităţi de armă biologică: se 
transmite cu dificultate, evoluează 
lent şi, se pare, este foarte greu 
de eliminat. 

Este posibil ca virusurile pato- 
gene pentru animale să fie proge- 
nitorii HIV, dar despre aceasta 
vom discuta altă dată. 


AYs0Q 


DOSAR 


Receptivitatea față de infecția cu HIV este AE 
Aceasta înseamnă că orice persoană se poate infecta cu 
HIV, dacă se expune riscului de infecție, voluntar sau 
accidental 


Categoria cea mai expusă infecției cu HIV este 
populația activă sexual şi în special tinerii, care, prin 
naivitatea caracteristică vârstei, se expun neprotejat. 

O altă categorie cu risc este cea a lucrătorilor din 
domeniul sanitar, îndeosebi cei care activează în specia- 
lităţi în care se intră în contact cu sângele. 

Centrul de Control şi Prevenire a Bolilor din Atlanta, 
SUA, a prezentat în anul 1994 un studiu asupra riscului 
profesional de infectare cu HIV în rândul lucrătorilor din 
domeniul sanitar. Au fost prezentate mai multe cazuri de 
SIDA, sigur infectate prin expunere în timpul exercitării 
profesiei: 28 asistente medicale; 7 medici; 1 tehnician de 
dializă; 1 infirmieră; 1 femeie de serviciu. Sursa de 
infecţie au constituit-o în principal pacienţii bolnavi de 
SIDA, respectiv 72%, iar restul pacienţii infectați cu HIV 
asimptomatici. 


- durata contactului profesional cu persoane infectate; 

- stadiul infecţiei HIV a pacienţilor, care constituie sursa 
de infecţie pentru personalul sanitar (sângele provenit de 
la un pacient cu SIDA este mai infectant decât cel provenit 
de la un pacient asimptomatic); 

- volumul de sânge infectat care a fost inoculat 
(înțepătura cu un ac de seringă este mai periculoasă decât 
cea produsă de un ac chirurgical, deoarece primul conţine 
mai mult sânge); 

- calea de inoculare; 

- întinderea şi profunzimea leziunii accidentale; 

- frecvenţa inoculării; 

- procedurile care implică introducerea de ace în vene 


sau artere; 


- echipamentul de protecţie; 

- educaţia sanitară privind protecţia în timpul activităţii 
profesionale; 

- atitudinea postexpunere la infecţie (administrarea de 
medicamente anti-HIV, imediat după expunere, poate 


Factorii care influenţează riscul profesional de 


infectare cu HIV sunt: 


reduce riscul de infectare cu aproximativ 80%). 


Care este situaţia actuală? 


În prezent, în lume, după estimă- 
rile OMS, există peste 6 milioane de 
oameni afectaţi de SIDA. Estimările 
pentru anul 2000 prevăd 18 milioane 
de cazuri, din care peste 2 milioane 
vor fi copii. 

OMS mai estimează că pe lângă 
bolnavii de SIDA trăiesc peste 22 
milioane de persoane infectate cu 
HIV, care nu au ajuns încă în stadiul 
de SIDA. Pentru anul 2000, estimările 
apreciază că numărul acestora va fi 
de 40 milioane. 

Statistic privind fenomenul de 
răspândire a infecţiei cu HIV, OMS 
apreciază că în fiecare zi, în întreaga 
lume, 6 000 de persoane se infectea- 
ză cu HIV. 

În România, s-au acumulat până la 
31 martie 1997 un număr de 4 599 
bolnavi de SIDA. Dintre aceştia 


'89 '90 '91 


Distribuţia cazurilor de SIDA la copii după anul raportării 
(România). 


‘92 ‘93 '94 '95 '96 (anul) 


aproximativ jumătate au murit deja. În 
continuare, majoritatea bolnavilor o 
constituie copiii. La aceeaşi dată erau 
raportate la Ministerul Sănătăţii 4 109 
cazuri. Copiii cu SIDA din România 
reprezintă aproximativ 50% din copiii 
cu SIDA din întreaga Europă. 

Deşi numărul de adulţi cu SIDA 
raportați în România este încă mic, 
comparativ cu copiii, numărul aces- 
tora creşte rapid. După unele esti- 
mări, ar exista aproximativ 20 000 
persoane infectate cu HIV. 

În acest timp, ţările din jurul Ro- 
mâniei raportează la OMS următoa- 
rea situaţie: e Republica Moldova - 7, 
din care 1 copil e Ungaria - 245, din 
care 8 copii e Bulgaria - 45, din care 
O copii e Federaţia Rusă - 274, din 
care 100 copii e Polonia - 502, din 
care 6 copii e Ucraina - 408, din care 


17 copii e lugoslavia - 639, din care 6 
copii e Turcia - 250, din care 6 copii e 
Grecia - 1 657, din care 23 copii. 

Privind aceste raportări se poate 
observa foarte uşor că numărul de 
cazuri în aceste ţări este mult mai mic 
decât în România şi că raportul 
adulţi/copii este invers. Se pune 
firesc întrebarea de ce la noi sunt atât 
de multe cazuri de SIDA, în general, 
şi de ce sunt atât de multe cazuri 
pediatrice, în special? 

Dacă am privi situaţia aceasta de 
pe poziţia lui Toma Necredinciosul, am 
putea spune că raportările făcute la 
OMS suferă de lipsă de acuratețe. 
Dacă însă comparăm numărul de 
adulţi bolnavi de SIDA raportați de 
România, respectiv 490, observăm că 
într-o situaţie asemănătoare mai sunt 
şi alte ţări vecine. Atunci ce fenomen a 
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Numărul de cazuri noi de SIDA la adulți după anul de 
diagnostic (România). 
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avut loc în România de au apărut atât 
de multe cazuri în rândul copiilor? Nu 
ştim, deşi unii obişnuiesc să vorbească 
de un aşa-zis „accident epidemiologic“. 

Unele explicaţii sunt plauzibile, dar 
chiar şi aşa, la aproximativ o treime 
din copiii cu SIDA raportați, calea de 
transmitere este considerată necu- 
noscută. La o mică parte este incri- 
minată transfuzia de sânge netestat 
pentru HIV înainte de 1990. La un nu- 
măr considerabil de copii se consi- 
deră posibilă transmiterea prin ace şi 
seringă, incorect sterilizate. La aceas- 
tă cale de transmitere s-a ajuns 
având în vedere că de foarte multe ori 
procesul de sterilizare a fost alterat de 
întreruperile repetate ale curentului 
electric, sursa energetică de bază 
pentru a asigura funcţionarea apara- 
turii respective. Pe lângă acest argu- 
ment, care poate explica în oarecare 


Pentru a putea şti cu certitudine 
dacă o persoană este infectată cu 
HIV, ea trebuie să fie testată în acest 
sens. Testele utilizate (ELISA) eviden- 
țiază anticorpii anti-HIV pe care per- 
soana testată îi produce dacă este 
infectată. Sunt deci nişte teste indirec- 
te. Identificând anticorpii anti-HIV la o 
persoană, se poate spune că aceasta 
este sigur infectată. 

De la momentul infectării şi până 
la apariţia anticorpilor specifici anti- 
HIV se scurge însă un timp care 
poate varia de la câteva săptămâni 
până la 6 luni. Această perioadă de 
negativitate a testului HIV la o per- 
soană infectată se numeşte „fereastră 
imunologică“. De aceea, pentru a 
avea certitudinea unui test corect, 
acesta trebuie repetat şi la 6 luni de la 
ultima expunere cu risc infectant. 

Pentru confirmarea unui test HIV 
pozitiv se efectuează în laboratoare 
cu o dotare superioară testul Western 
Blot. Acesta este tot un test indirect, 
dar mult mai sensibil, mai laborios şi 


mai scump. Principiul pe care se bazează este de punere 
în contact a serului analizat cu antigene HIV purificate şi 


măsură transmiterea infecţiei în unele 
unităţi sanitare în trecut, mai există şi 
posibilitatea ca această infecţie să fi 
fost răspândită de persoane necali- 
ficate care efectuau injecții la domi- 
ciliu şi care scăpau oricărui control. 

Dar dacă aşa ar sta lucrurile, de 
ce nu sunt totuşi mai multe cazuri de 
SIDA şi la adulţi, pentru că şi aceştia 
au primit transfuzii de sânge şi injecții 
în unităţi sanitare şi la domiciliu. Deşi 
toate aceste tentative de a explica 
fenomenul rămân în stadiul de ipo- 
teză, putem să prelungim acest ra- 
ționament, poate speculativ, şi să ne 
aşteptăm să apară în curând foarte 
multe cazuri de infecţie HIV manifestă 
şi la adulţii care au primit transfuzii şi 
tratamente injectabile, fiind bine 
cunoscut că infecția cu HIV la adult 
evoluează asimptomatic o perioadă 
de mai mulţi ani (poate şi 10). 


Testarea HIV 


Testul ELISA 


Un fapt este sigur, şi anume că 
adulţii răspândesc acest virus fără să 
ştie, timp de mai mulţi ani, când sunt 
aparent sănătoşi. Cum? Simplu: prin 
relaţii homo sau heterosexuale, mai 
mult sau mai puţin întâmplătoare, 
însă neprotejate cu prezervativ. 

In prezent, se consideră că prin 
măsurile aplicate energic după anul 
1990, transmiterea infecţiei cu HIV 
prin transfuzii de sânge şi prin injecții 
a fost întreruptă. Cazurile noi de 
SIDA descoperite sunt, cu foarte mici 
excepţii, infectate înainte de 1990. 

La copii, au început să fie recu- 
noscute cazurile de SIDA prin infecția 
pe cale verticală (de la mamă la 
copil). La Ministerul Sănătăţii au fost 
raportate în fiecare an, în medie, câte 
6 cazuri de SIDA prin transmitere 
verticală a infecţiei cu HIV. 


separate prin electroforeză. Testele 
care evidenţiază direct virusul sunt 
încă prea scumpe, motiv pentru care 
sunt utilizate în scopuri clinice 
restrânse 


Testele ELISA la copiii născuţi din 
mamele infectate cu HIV au o particu- 
laritate în interpretare. Aceasta pentru 
că toţi nou-născuţii din mame HIV 
pozitive sunt pozitivi la începutul vieţii, 
chiar dacă nu sunt infectați. Acest 
fenomen apare deoarece anticorpii 
anti-HIV de la mamă traversează pla- 
centa şi ajung la copil. Cu timpul, 
aceşti anticorpi preluaţi de la mamă, 
ca şi alţi anticorpi, dispar. Dacă copilul 
nu este infectat cu HIV, în câteva luni 
testul său ELISA devine negativ. Dacă 
însă este infectat, acesta va începe 
să-şi producă propriii anticorpi spe- 
cifici, iar testul ELISA rămâne pozitiv, 
chiar şi după 18 luni, perioadă accep- 
tată pentru ca un copil născut din 
mamă HIV pozitivă să se debaraseze 
de anticorpii preluaţi de la aceasta. 


De aceea interpretarea acestor teste trebuie să fie 
efectuată de personal calificat. 


Senme de boală în cadrul infecției cu HIV 


Infecția cu HIV este considerată 
de majoritatea specialiştilor ca o 
infecţie cu incubație îndelungată. 
Mai simplu spus, din momentul 
infecţiei şi până la apariţia semnelor 
de boală caracteristice pentru SIDA 
pot trece mulţi ani, în medie 10 ani. 

Evoluţia naturală a infecţei cu 
HIV se caracterizează prin: e ma- 
nifestări stadiale (infecția acută, 
ARC, SIDA) e prezenţa unor sem- 
ne de boală determinate de HIV 
însuşi şi a altora datorate scăderii 
imunităţii (infecţii oportuniste, 
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Candidoză orală. 


cancere) e persistenţa pe viaţă a 
virusului în organismul pe care l-a 
infectat. 

Infecția acută 

Apariţia şi evoluţia infecţiei acute 
cu HIV este necaracteristică şi, în 
general, favorabilă, motiv pentru 
care, uneori, trece neobservată sau 
este uitată. 

După perioada infecţiei acute 
(sau primare) urmează o perioadă 
variabilă de timp în care persoana 
infectată este total asimptomatică, 


dar contagioasă. 


Prezentăm mai jos manifestările clinice care pot fi 
întâlnite, izolat sau asociate, în cadrul infecţiei acute. 


Infecția simptomatică 

Infecția simptomatică cuprinde manifestări clinice 
multiple şi diverse, unele necaracteristice iniţial, dar care 
cu timpul se grupează, începând să sugereze medicului 
diagnosticul de infecţie cu HIV. 

În cadrul unor stadializări mai vechi, în cursul infecţiei 
cu HIV era prezentată o perioadă intermediară între 
infecția asimptomatică şi SIDA, denumită ARC (AIDS 
Related Complex). 

Faza finală a infecţiei simptomatice o reprezintă SIDA 
(sindromul de imunodeficienţă dobândită), când persoana 
infectată cu HIV prezintă numeroase boli infecțioase greu 
de tratat, în special datorită imunităţii compromise şi 
rezistenţei agenţilor patogeni oportunişti. Aceştia sunt 


bacterii, virusuri, ciuperci sau paraziți care în condiţii de 
imunitate nealterată nu reuşesc să determine îmbolnăviri. 

Acestor infecţii li se asociază adesea şi unele forme de 
cancer, care bineînţeles că întunecă şi mai mult speranţa 
de supravieţuire a persoanei infectate cu HIV. 

Prezentăm criteriile de diagnostic ale sindromului de 
imunodeficiență dobândită adoptat de Ministerul Sănătăţii 
din România în anul 1990. (Definiţia cazului de SIDA după 
aceste criterii ţine seama de nivelul de ţară subdezvoltată 
al României.) 


Semne majore —— 
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Prezenţa a minimum două semne majore şi a două 
semne minore la un copil cu testul HIV pozitiv defineşte 
diagnosticul de SIDA. La adult (considerat în cazul nostru 
peste 13 ani), diagnosticul de SIDA se poate pune pe 
baza existenţei a 2 semne majore şi a unui semn minor, în 
aceleaşi condiţii de testare HIV. 


Posibilităţi de tratament 


Îngrijirea bolnavilor cu SIDA pre- 
supune un complex de îngrijiri medi- 
cale completate cu o serie de măsuri 
de ordin social care au rolul de a efi- 
cientiza eforturile medicale. 


De foarte mare importanţă sunt 
micile îngrijiri, o atenţie deosebită şi 
înţelegere acordată acestor pacienţi, 
precum şi regimul de viaţă cât mai 
echilibrat, dar şi cât mai „normal“. 

Increderea în medicul curant este 
esenţială. Aceasta se clădeşte în 
timp şi cere multă înţelegere şi de- 


licateţe din partea celor care îngrijesc 
persoane infectate cu HIV. 

Deciziile terapeutice trebuie luate 
de medicul care îngrijeşte bolnavul, 
în urma unei evaluări complete şi a 
prezentării situaţiei respective pacien- 
tului şi familiei acestuia. 


Tratamentul anti-HIV 

Scopul tratamentului antiretroviral 
este de a împiedica, atât cât se poa- 
te, dezvoltarea HIV şi, prin aceasta, 
de a îndepărta cât mai mult în timp 
dezastrul imunologic pe care HIV îl 
determină. 

Până în prezent nu s-a ajuns la un 
consens internaţional în privinţa 
tratamentului anti-HIV, dar există to- 
tuşi câteva principii de bază acceptate 
de specialiştii în această problemă. 

e Este absolut necesară colabo- 
rarea bine informată de ambele părţi 
între pacient şi medic pentru indi- 
vidualizarea unui tratament cât mai 
eficace. 

e inainte de începerea tratamen- 
tului, atât medicul, cât şi pacientul 
trebuie să se asigure că medicamen- 
tele vor fi disponibile pe perioada 
preconizată. 

e Tratamentul trebuie început 
înainte ca imunodepresia să devină 
manifestă. 


e Tratamentul iniţial trebuie să 
conţină o combinaţie de minimum 
două medicamente. 

e Modificările schemei terapeutice 
trebuie să vizeze înlocuirea sau 
adăugarea a cel puţin două medi- 
camente neutilizate anterior la pa- 
cientul respectiv. 

e Monitorizarea tratamentului prin 
determinarea limfocitelor CD, şi a 
încărcăturii medicale este esenţială. 

e Răspunsul favorabil la tratament 
pare să se obţină prin combinaţia a 
câte doi analogi nucleozidici inhibitori 
de reverstranscriptază cu un al treilea 
agent (inhibitor de protează sau in- 
hibitor nenucleozidic de reverstrans- 
criptază) sau prin combinaţia a doi 
inhibitori de protează. 

e Actualele combinaţii terapeutice 
nu garantează vindecarea. 

Prezentăm în continuare grupele 
mari de medicamente anti-HIV care se 
încearcă în țările dezvoltate: e inhibitori 
nucleozidici de reverstranscriptază e 
inhibitori nenucleozidici de revers- 
transcriptază e inhibitori de protează e 
inhibitori de integrază e inhibitori de 
glicozidază e inhibitori-Tat e oligonu- 
cleotide antisens e inhibitori ai pro- 
teinelor accesorii e terapie genică. 
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Un program de tratament modern 
anti-HIV în ţările în curs de dezvoltare 
presupune însă o serie de implicaţii 
foarte serioase: e costul tratamentului 
este foarte ridicat e supravegherea 
medicală de înaltă specialitate este 
foarte scumpă «e vieţile persoanelor 
infectate cu HIV pot fi prelungite într-o 
oarecare măsură şi fără tratament 
specific anti-HIV. 

In aceste condiţii, un program 
naţional anti-HIV este dependent de 
factorii de decizie politică, care trebuie 
să ţină seamă de condiţiile specifice 
şi posibilităţile locale. Se pune, de 
exemplu, problema subvenţionării 
tratamentului şi a identificării catego- 
riilor de bolnavi care ar putea bene- 
ficia de tratament. De aici decurg nu- 


transfuzii de sânge netestat pentru 
HIV sau prin tratamente parenterale 
efectuate în unităţi sanitare; 

- tratarea victimelor transmiterii 
accidentale în timpul desfăşurării 
activităţii profesionale de îngrijire a 
pacienţilor infectați cu HIV. 

Acestea sunt doar câteva exem- 
ple, dar lista poate continua. Decizia 
rămâne însă a factorului politic, strâns 
corelat cu factorul economic, având în 
vedere că SIDA nu este singura 
problemă de sănătate a unei ţări. 


Tratamentul bolilor asociate 

infecţiei cu HIV 

Pentru multe din aceste boli există 
posibilităţi terapeutice. În general, 


tratamentul infecțiilor oportuniste, 
asociate studiului de imunodepresie 
severă, prezintă unele particularități. 
Cunoscând stadiul de imunodepresie se 
poate iniția tratamentul profilactic al 
acestor infecții secundare. De ase- 
menea, după vindecarea unei astfel de 
infecții secundare, se recomandă, în 
majoritatea cazurilor, continuarea tra- 
tamentului pentru prevenirea reapariției 
bolii respective (profilaxie secundară). 
Bolile canceroase pot beneficia în 
principiu de tratament, atât medi- 
camentos, cât şi chirugical. Fiecare 
situaţie în parte trebuie însă evaluată 
pentru a putea stabili strategia cea mai 
potrivită, în beneficiul pacientului. De 
exemplu, tratarea unui cancer cu 


meroase implicaţii medico-sociale şi 
de etică medicală în actul de decizie 
al priorităţilor. Este totuşi clar că exis- 
tă câteva direcţii în care este nevoie 
să se acţioneze, şi anume: 

- tratarea celor neprăbuşiţi imuno- 
logic, care astfel pot oferi societăţii 
beneficii prin continuarea activităţii lor 
productive, creative etc; 

- tratarea femeii gravide infectate 
cu HIV în scopul de a împiedica 
transmiterea de la mamă la copil; 

- tratarea victimelor transmiterii 
nosocomiale, ca obligaţie morală faţă 
de cei care au fost infectați prin 


medicamente anticanceroase poate 
avea efecte secundare nedorite atât de 
severe încât, uneori, este preferabil ca 
tratamentul respectiv să se amâne sau 
să fie chiar proscris. 

In România dispunem în prezent 
de o gamă destul de largă de me- 
dicamente destinate infecţiei cu HIV, 
infecțiilor oportuniste şi altor afecţiuni. 
Rămâne doar ca acestea să fie bine 
cunoscute de medici pentru a putea fi 
utilizate cu rezultate optime şi, bine- 
înţeles, să existe resursele financiare. 


Sarcom Kaposi. 


Prevenirea infecţiei cu HIV 


În situaţia în care tratamentul curativ anti-HIV nu a dat 
încă satisfacţiile aşteptate este firesc ca fiecare individ să 
conştientizeze că trebuie să participe efectiv la prevenirea 
răspândirii infecţiei. SIDA este o problemă de sănătate 
publică deosebită, depăşind graniţele sectorului sanitar şi 
implicând toate sectoarele vieţii sociale. 

Organizaţia Mondială a Sănătăţii a lansat din 1987 un 
program global de luptă anti-SIDA. În 1994, conducătorii a 
42 de guverne au adoptat prin Declaraţia de la 1 
decembrie, la Paris, o strategie comună în combaterea 
problemelor ce decurg din răspândirea infecţiei cu HIV. În 
cadrul acestor reacţii de amploare la scară mondială, în 
România a fost adoptat Programul naţional de luptă anti- 
SIDA, care are în vedere îmbunătăţirea cadrului legislativ 
şi asigurarea suportului material pentru desfăşurarea 
măsurilor preventive şi curative. 

Activitatea de prevenire a răspândirii infecţiei cu HIV 
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presupune: e identificarea surselor de infecţie şi supra- 
vegherea grupelor de risc e măsuri faţă de căile de trans- 
mitere, respectiv educaţie sexuală şi de promovare a 
utilizării prezervativului, controlul sângelui de transfuzat, 
controlul sterilităţii instrumentarului medical şi consilierea 
femeii în sensul prevenirii transmiterii verticale (de la 
mamă la copil) e protecţia populaţiei receptive, care 
presupune educaţie sanitară şi vaccinare. 

Vaccinul ideal ar trebui să aibă următoarele calităţi: e să 
fie sigur e să aibă efect îndelungat e să inducă imunitate la 
toate porţile de intrare ale virusului e să inducă un răspuns 
imunologic celular şi umoral împotriva celulelor deja 
infectate de HIV e să asigure protecţie faţă de toate tipurile 
de HIV e să nu producă reacţii adverse severe. Până în 
prezent nu s-a reuşit obținerea unui vaccin corespunzător. 
In aceste condiţii, singura modalitate de a proteja populaţia 
de infecția cu HIV este educarea acesteia. 


DOSAR 


În general, când o persoană bolnavă merge la doctor 
sau este internată în spital, aceasta este supusă unor 
investigaţii de laborator, care ajută la precizarea diag- 
nosticului, a stadiului bolii etc. Pacientul este informat mai 
mult sau mai puţin despre fiecare analiză în parte, care ar 
fi scopul efectuării şi care ar fi semnificaţia fiecăreia dintre 
acestea. 

Când se pune problema infecţiei cu HIV lucrurile se 
schimbă. Mai precis, dacă medicul suspecteaza ca 
pacientul ar putea fi infectat cu HIV, acesta trebuie sa-l 
trimită pentru consiliere sau.să O facă el însuşi. De ce? 
Pentru că şi infecția cu HIV este deosebită de alte infecţii, 
mai ales prin reacţiile psihologice Şi sociale pe care le 
provoacă. 

Consilierea are ca scop clarificarea informaţiilor care 
pot duce la reducerea riscului de infecţie cu HIV prin con- 
trolarea comportamentului. Ea reprezintă pentru o 
persoană infectată nou descoperită un ajutor în 
identificarea problemelor, în găsirea Soluţiilor de depăşire 
a acestora şi în abordarea echilibrată a prezentului şi 
viitorului. 

Se recomandă ca acest proces de consiliere să se 
efectueze în două etape. 

Consilierea pretestare, care, indiferent de rezultatul 
testului, are o mare valoare educativă. Se oferă persoanei 
ce urmează a fi testată informaţiile de bază privind HIV Și 
SIDA, modalităţile de transmitere, dar Şi de prevenire a 
răspândirii infecţiei. Se discută despre relaţiile sexuale, 
comportamentele sexuale, despre utilizarea de droguri, 
despre utilizarea corectă a prezervativului, a acelor şi 
seringilor. Se discută, de asemenea, „testul HIV, 
semnificaţia rezultatelor posibile şi modalitatea în care se 
poate efectua acesta. Se explică diferența dintre 
„confidenţialitatea“ şi „anonimatul“ testării. 

În cadrul testării în regim de confidenţialitate, persoana 
testată îşi încredinţează identitatea serviciului de testare şi 
beneficiază de discreţia totală privind rezultatul testului. În 
caz de rezultat pozitiv, persoana respectivă beneficiază de 
îngrijirile medicale necesare, fără alte formalităţi. 

Prin testarea în regim de anonimat, persoana testată 
nu-şi dezvăluie identitatea, dar în cazul în care rezultatul 
testului este pozitiv, aceasta este nevoită să repete testul 
în regim de confidenţialitate pentru a putea beneficia de 
serviciile de îngrijire medicală. 


S-a jucat cu toţi copiii de pe strada 
sa. A mers la scăldat, la balta din 
apropiere, cu toţi vecinii săi. A intrat în 
curţile şi casele prietenilor şi a primit 
vizitele acestora de când se ştie. 


După prezentarea acestor informaţii, consilierul va 
trebui să obţină acordul persoanei consiliate de a fi testată 
HIV. Acordul se obţine în scris. Există şi posibilitatea ca 
pacientul să refuze testarea. In această situaţie se reia 
discuţia, trecând în revistă încă o dată riscurile de trans- 
mitere a infecţiei cu HIV şi măsurile ce se pot lua pentru a 
preveni infectarea. Se oferă materiale scrise referitoare la 
alte locuri unde se poate efectua consilierea şi testarea. 
Pacientul trebuie înţeles, căci o problemă nouă ca 
aceasta, care să-l privească personal, poate declanşa 
reacţii negative. Frica şi îngrijorarea sunt sentimente fireşti 
pentru Orice persoană pusă într-o asemenea situaţie. 
Dacă este încurajată, după o perioadă de gândire, orice 
persoană va accepta să se testeze. 

Consilierea posttestare variază în funcţie de 
rezultatul testului. In cazul în-care rezultatul este negativ, 
se efectuează o trecere în revistă a celor discutate cu 
ocazia consilierii pretestare. In-eazul unui rezultat pozitiv, 
trebuie avut în vedere ca rezultatul să fie comunicat şi 
înmânat scris doar pacientului personal sau tutorelui legal 
al acestuia. 

In această situaţie pacientul are nevoie de foarte multă 
înţelegere şi suport moral. El trebuie ajutat să înțeleagă 
semnificaţia testului pozitiv şi să accepte rezultatul. Este o 
muncă deosebit de grea, dar trebuie făcută, căci pacientul 
are foarte mare nevoie de aceasta. Se vor pune la punct 
aspectele privind supravegherea şi îngrijirea medicală, 
modalităţile de reducere a transmiterii infecţiei cu HIV, 
declararea contactelor, recomandări privind evitarea 
discriminărilor şi oferirea de suport social. 

Nu există scheme tipizate în această activitate, dar 
trebuie cu siguranță ca persoana care efectuează 
consilierea să fie pregătită temeinic pentru a ajuta pe 
fiecare în parte, fiecare individ reprezentând o constelație 
de probleme, aspirații, sentimente şi reacţii. 

Poate că unii dintre cititori vor considera inutilă această 
discuţie despre necesitatea consilierii în cadrul testării 
HIV. Totuşi ea s-a dovedit utilă deoarece: e se pot oferi 
astfel informaţiile de bază şi educaţie unui număr extrem 
de mare de persoane, reducând astfel riscul apariţiei de 
noi infecţii e persoanele infectate cu HIV aflate în stadiul 
asimptomatic pot beneficia de tratament precoce; totodată 
încetează să mai transmită infecția involuntar e se poate 
preveni transmiterea verticală a infecţiei, de la mamă la 
copil e se pot sancţiona preventiv (şi penal) persoanele 
infectate care continuă să transmită voluntar infecția cu HIV. 


considerat că este corect să îl 
informeze pe directorul şcolii că el 
este infectat cu HIV. Nu se ştie cum 
au aflat şi părinţii colegilor lui. 

A rămas singur în clasă, dar a 


Se apropie prima zi de şcoală. 
Toată familia este emoţionată. Se fac 
toate pregătirile necesare: haine noi, 
ghiozdan scump, caiete şi rechizite, 
ba chiar şi o superbă pereche de 
pantofi de sport. 

Apar câteva mici probleme de 
sănătate, pentru care, în final, ajunge 
la spital, unde se stabileşte diag- 
nosticul de infecţie cu HIV. Părinţii 
salvează aparențele în faţa băiatului. 
Sub tratament, copilul îşi revine. 

A venit şi prima zi de şcoală atât 
de mult aşteptată. Emoţiile s-au risipit 


repede, regăsindu-se în clasă cu pri- 
etenii din cartier. „E frumos la şcoală! 
Îmi place!“, îşi spune el în gând. Dar 
iată că se deschide uşa şi o mulţime 
de adulţi gălăgioşi intră în clasă. 
Recunoaşte printre ei pe mulţi din 
părinţii prietenilor săi. Aceştia sunt 
însă furioşi şi înspăimântați. Vorbesc 
tare şi spun cuvinte pe care nu le 
înţelege, dar i se pare că este vorba 
de el. „Să iasă din clasă imediat!“ 
„Are SIDA!“ „Să iasă, să iasă, să ple- 
ce imediat!“ Nu a ieşit din clasă. Nu 
înţelegea de ce. „Ce s-a întâmplat?“ 
S-a întâmplat că părinţii lui au 


doua zi nu a mai putut intra în şcoală. 

Se poate numi „discriminare“ sau 
„protecţia colectivităţii“? 

Se poate numi şi „deconspirare“, 
„lipsa confidenţialităţii“ sau „negli- 
jenţă“ sau „incompetenţă“ a medicului 
şcolar care i-a dat copilului aviz epi- 
demiologic favorabil pentru intrarea în 
colectivitate. 

Se poate numi şi „ignoranță“ şi 
„intoleranţă“, nu numai „discriminare“. 
Dar cine mai poate înţelege ceva? 


Ce se întâmplă cu noi, „OAMENI 
BUNI“? 
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e Probleme limită de cercetare ştiinţifică e 


Criptografia cuantică 


Dorinţa omului de a comunica în secret este probabil 
tot atât de veche ca şi scrisul, începuturile ei pierzându- 
se în negura civilizaţiilor apuse. Comunicarea codificată 
este folosită în armată, diplomaţie, sistemele de finanţe, 
calcul electronic etc. 

Criptografia clasică se bazează pe algoritmi de 
încifrare şi descifrare cu chei. Comunicarea secretă 
foloseşte întotdeauna un canal de comunicaţie, iar 
acesta este vulnerabil la spionii pasivi, care monito- 
rizează canalul; un exemplu bine cunoscut este dat de 
anunţurile din mijloacele de comunicare în masă. 
Distribuţia semnalelor de comunicaţie poate fi urmărită 
pe canalul de comunicaţie de spioni pasivi, fără ca cei 
doi utilizatori legitimi ai codului să realizeze că sunt 
urmăriţi. Dacă monitorizarea pasivă a canalului de 
comunicaţie este suficient de lungă, atunci codul de 
comunicaţie poate fi cu siguranţă spart; această 
problemă se reduce la factorizarea numerelor întregi 
foarte mari. Se cunosc metode numerice foarte rapide 
de factorizare a unor astfel de 
numere întregi cu 


ajutorul 
calculato- 
rului elec- 
tronic, astfel 
încât comuni- 
carea secretă 
clasică este, 
cel puţin în 
principiu, ne- 
sigură. Re- 
cent, în spe- 
ranţa de a in- 
venta coduri de 
comunicaţie se- 
cretă perfect sigu- 
re, criptografii şi-au 
îndreptat atenţia spre 
codificarea cuantică, 
căutând să facă uz de o 
proprietate remarcabilă a 
funcţiilor de undă cuantice, 
aşa-numita nese- 
parabilitate a lor. 
In  cripto- 
grafia cuan- 
tică există 
doi utili- 
zatori legi- 
timi, numiți 
convențional 
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Alice şi Bob, care folosesc o funcție de undă. Deoarece 
această funcţie este neseparabilă, ea nu conţine nici o 
informaţie utilizabilă, astfel încât un eventual spion, Eva, 
nu ar avea nimic de aflat dacă ar monitoriza comunicaţia. 
Mai mult, orice măsurătoare efectuată de Eva ar arăta 
celor doi utilizatori că sunt urmăriţi şi ei ar putea să-şi 
înceteze comunicarea. Informaţia dintre Alice şi Bob 
devine reală, utilizabilă, numai după ce aceşti doi 
utilizatori efectuează propriile lor măsurători. În acest fel 
cei doi îşi stabilesc propriul cod cuantic, după care pot 
comunica public. 

Incifrarea cuantică descrisă mai sus este însă 
idealizată, prin aceea că ea neglijează zgomotul. Marea 
problemă în comunicarea cuantică este cum să se facă 
distincţia între o Evă şi un zgomot inocent. 

Neseparabilitatea cuantică pare a fi o mare resursă 


fizică ce ar permite efectuarea de noi moduri de 


procesări de date. Pe lângă rolul ei în asigurarea 
securităţii datelor, există multe alte posibile aplicaţii 
fascinante ale ei, cum ar fi, de exemplu, teleportarea. 


Calculatoarele cuantice 


Calculatoarele cuantice pot să calculeze mult mai 
repede decât cele clasice întrucât ele acceptă ca date de 
intrare nu un singur număr, sau o secvenţă de numere, 
ci o superpoziţie coerentă de numere, asupra cărora 
efectuează operaţii în mod simultan. Prin urmare, 
calculatoarele cuantice fac operaţii de calcul paralel la 
nivelul principiului de funcţionare, nu la nivelul suportului 
material al calculelor, ca în calculul paralel clasic. In loc 
să avem multe procesoare ce lucrează în paralel, avem 
un singur procesor care efectuează operaţii ce afectează 
toate numerele simultan în superpoziţia dată, adică 
afectează simultan toate componentele vectorului de 
intrare. 

Este evident că acest concept de calculator cuantic 
îşi are originea în mecanica cuantică, unul din 
principalele fundamente ale fizicii moderne. 

Calculatoarele cuantice folosesc qubiţi, adică sisteme 
fizice, materiale, ce pot fi preparate într-o superpoziţie de 
două stări ortogonale. Un registru de calcul cuantic este 
format dintr-o mulţime de qubiţi, ce pot fi priviţi ca 
registre binare. Fiecare qubit este capabil să efectueze o 
transpunere a fiecărei stări ortogonale în alte două stări 
ortogonale de ponderi egale (transformare Hadamard). 
Este evident că această exponenţiere duce, încă de la 
începutul calculelor, la o viteză foarte mare, mult mai 
mare decât viteza calculatoarelor clasice. 

Totul este prea frumos ca să fie perfect adevărat şi 
convenabil. Care este dezavantajul? Dezavantajul este 
că nici o măsurătoare cuantică nu poate extrage toată 
informaţia exponențial de mare din calculatoarele 
cuantice. Aceste măsurători pot să extragă numai 
rezultate probabilistice ale calculelor, dar şi acestea pot fi 
foarte utile în multe situaţii. In general, calculatoarele 
cuantice pot să dea numai o informaţie globală despre 
rezultatul calculelor. In particular, s-au dezvoltat algoritmi 
de calcul cuantic foarte eficienţi pentru factorizarea 
întregilor mari, adică exact pentru problema descifrării 
codurilor de comunicaţie clasice. 


‘Prof. dr. MARIAN APOSTOL, 
Fizică teoretică, IFA, Măgurele-Bucureşti 
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MEGACONSTRUCŢII 


Duminică 12 iulie 1998, pe 
arena Stade de France: într-o 
jumătate de oră va fi dată 
lovitura de începere în 
Campionatul mondial de fotbal. 
Mai mult de 40 000 de 
spectatori sunt instalaţi deja pe 
locurile lor, alţi 20 000 se află 
pe scări sau pe aleile parcului 
înconjurător, iar alţi 20 000 se 
îndreaptă către parcările şi 
intrările în stadion. 


Este un moment crucial, pe 
care proiectanţii stadionului care 
va găzdui marele eveniment fot- 
balistic al anului 1998 l-au ana- 
lizat cu minuţiozitate, până în cele 
mai mici detalii, cu ajutorul rea- 
lităţii virtuale. 

Conceput ca o primă arenă 
pentru mileniul trei, Stade de 
France este primul stadion pro- 
iectat în întregime prin intermediul 
informaticii. Masiv utilizat pentru 
planurile arhitecţilor, calculatorul 
este omniprezent chiar pe şantier. 
În timp ce lucrările de construcţie 
se află într-o fază incipientă, teh- 
nologia computerizată a asigurat 
deja imprimarea a peste 90 km de 
hârtie, care acoperă o suprafaţă 
de peste 100 000 m? de planuri. 
La faţa locului, o bază de date 
conectată la o reţea de peste 300 
de calculatoare centralizează 
toate informaţiile de pe acest 
imens şantier. La baza de date au 
acces cele peste 25 de companii 
care colaborează la realizarea 
acestui obiectiv, care reuneşte 
peste 40 000 de planuri. 

Este pentru prima oară când 
tehnologia bazată pe incursiune 


Pentru a transforma Stade de France din realitate virtuală în construcții 
concrete, o rețea de peste 300 de calculatoare dezvoltă mii de planuri 
realizate de cele 25 de companii ce sunt angrenate în acest proiect. 


în realitatea virtuală este folosită 
la realizarea unei lucrări de o 
asemenea amploare. Pe măsură 
ce fazele de construcţie se reali- 
zează conform planificării, arhi- 
tecţii şi inginerii constructori au 
posibilitatea de a testa în mod 
virtual comportamentul infrastruc- 
turilor pentru asigurarea condiţiilor 
de maximă securitate. Astfel, pot 
fi analizate în timp real solicitările 
ce intervin în diferitele puncte 
cheie, în funcţie de numărul de 
spectatori şi căile de acces. 
Eventualele nereguli sunt semna- 
late cu promptitudine, astfel încât 
să fie remediate la timp, economi- 


sindu-se în acest fel timp, 
materiale 'şi implicit importante 
sume de bani. Aplicațiile de 
simulare au fost puse la punct de 
societatea ArSciMed, care a 
adaptat programul de vizualizare 
3Dix, conceput de IBM. 

Aşadar, realitatea virtuală ne 
poate proiecta în viitor. Ne aflăm 
la Paris pe 12 iulie 1998, în inima 
marelui stadion. Într-o jumătate 
de oră va fi dată lovitura de 
începere pentru meciul inaugural. 
Arbitrii de ture se găsesc deja pe 
poziţiile lor... 


RADU CRAHMALIUC 
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